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PALABRAS PRELIMINARES DE SOLIDARIDAD

El Perd es un pais de bosques, con un alto potencial de mitigacién del cambio climatico, pero tam-
bién presentaunaaltavulnerabilidad frentea este fenémeno global. En este nuevo contexto, el café
-nuestro principal producto agrario de exportacion, queinvolucradirectamenteamas del 30%de
la poblacién dela Amazonia peruana - enfrenta un escenario de especial desafio.

En SOLIDARIDAD creemos firmemente que resultafundamental continuar construyendo lacom-
petitividad y sostenibilidad de la cadena productiva del café para el bienestar de las familias cafeta-
leras, el desarrollo de laeconomianacional y laconservacién de los bosques peruanos, que sonun
activo clave de lanacion frente alos retos de mitigacion y adaptacién al cambio climatico.

Desde su fundacion en 1969, SOLIDARIDAD basa su trabajo en la innovacidny en la creacién de
mecanismos que agilicen la transicidn hacia una economia sostenible e inclusiva. Entre sus hitos
destacan la creacion del sello Max Havelaar, el primer estandar voluntario de sostenibilidad a ni-
vel mundial, la co-creacién de los mundialmente conocidos sellos Fairtrade, UTZ, Made by y entre
otrasiniciativas como laco-fundacion de mesas redondas parael sector deaceite de palma (RSPO),
algoddn (BCI), soya (RTRS), cafia de azlcar (Bonsucro) y ganaderia (GRSB).

Este documento es complementario a otras tres publicaciones: una publicacién principal llama-
da Café 2.0: Climaticamente Inteligente que expone la situacién del sector en el Perd y dos guias
técnicas para el productor: “Foresterfa en las fincas cafetaleras con baja emisién de carbono”y
“Silvopasturas en las fincas cafetaleras con baja emisién de carbono”.

Estas publicaciones registrany presentan aportes desde la experiencia de SOLIDARIDAD en Perd
desde hace mds de una década, especialmente la catalizada a través de la ejecucién del proyecto
“Caficultura, carbonoy conocimiento para REDD+” (2013-2016), respaldado por NORAD.

Cadenas de suministro con las que trabaja Solidaridad
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mineria cafiade cacao fruta téy ganaderia
azicar hierba mate
soya algodén acuicultura aceite de café textiles
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PROLOGO

¢Por qué un manual de Caficultura Climatica-
mente Inteligente? Cuando Solidaridad nos pro-
puso prologar este documento,no dudamos en
hacerlo, todavez que luego de revisarlo encon-
tramos informacién muy Util como material de
referenciay de consulta paraalinear, orientary
brindar insumos para las nuevas formas, estra-
tegias o enfoques dela caficulturade San Martin
en un contexto de cambio climatico.

Asimismo, también vimos en el manual un refe-
rente para desarrollar otros sistemas produc-
tivos agricolas usando este mismo enfoque en
el marco de laagricultura climdticamente inte-
ligente, el cual es promovido por la Organiza-
cién delas Naciones Unidas para la Agricultura
ylaAlimentacién (FAO, por sussiglaseninglés).

Enlas dltimastres décadas el temade cambio cli-
matico es parte importante de laagendade los
gobiernos,asicomo del publico engeneral. Las
evidencias sobre losimpactos en los diferentes
sectores productivos es un hecho inobjetable,
lo que estd obligando a los gobiernos a imple-
mentar estrategias y acciones concretas para
adaptarse y/o mitigar sus efectos,en un proceso
que requiere de la participacién de los diferen-
tessectoresdelasociedad. Eneste contexto, es
preocupante eimperativoimplementar buenas
practicas agricolas para menguar o reducir los
efectos de estefendmeno enlacaficultura, cul-
tivoque hasido seriamente afectado, cuyo dafio
podriaincrementarse alin mas si no se toman
medidas inmediatas.

Lacaficulturaesunaactividad productivadealta
importanciaparaSan Martiny otrasregiones del

pais.Porsurelevanciaeconémicaestdconside-
radaentrelos primeros productos agricolas de
la region. El afio 2014 ocupé el primer puesto
en volumen de café producido a nivel nacional,
sitial que se halogrado por el incremento de la
superficie cultivada,asicomo por unrelativoau-
mentodelaproductividad por unidad de super-
ficie (12 qg/ha), la cual es todavia baja para ser
visto como un cultivo competitivo. El café esta
considerado como unade las principales cade-
nas de valor promovidas por el Gobierno Regio-
nal de San Martin (GORESAM).

Este sistema productivo ocupaa muchas fami-
lias; donde la mayorifa son pequefios produc-
tores (con un promedio de 2,7 hectareas en la
regién San Martin) y un buen porcentaje son
migrantes, principalmente de las regiones de
Cajamarcay Amazonas, quienes en los Ultimos
afios seasentaron en San Martin por las buenas
condiciones de acceso y por las decrecientes
condiciones de vida en sus regiones de origen.

En San Martin el café se cultiva en altitudes su-
perioresalos 700 msnm, pudiendo llegar hasta
los 1.800 msmm o mas. Lamayor parte se siem-
brasobre suelos de fisiograffamontafiosa don-
de la pendiente por lo general supera el 100%,
locualesunfactor claveatenerseencuentaen
elmanejo de este cultivo.

Al situarse en tierras altas, los cafetales por lo
general estan en lafronteraagricolay se consi-
deraun cultivo que vadesplazando bosques pri-
marios,convirtiéndose enunodelos principales
agentes que contribuyenaladeforestacionani-
vel nacional con 378.622 ha (25,4% del total de



los cultivos de mayorimpacto) (MINAM-Comisién
Multisectorial Temporal,2015),en desmedrode
tierras de altamontafia (algunasincluso dentro
de dreas naturales protegidas) y cabeceras de
cuencas, sitios que requieren manejo especial
para la conservacion de importantes servicios
ecosistémicos como el agua, y por lo que con-
tienen habitats quealberganimportantes espe-
ciesdeflorayfauna,variasdeellas consideradas
endémicas. San Martin es vista como la regién
con mayor tasa de deforestacion a nivel nacio-
nal (MINAM - Comisién Multisectorial Tempo-
ral,2015) y si bien los esfuerzos del GORESAM
estan logrando disminuir esta tasa, todavia es
necesarioincrementar lasacciones que contri-
buyan a reducir la talay conservar los bosques
remanentes.

Las caracteristicas de los suelos de San Martin
y sus peculiares recursos naturales renovables,
en especial su biodiversidad, han motivado al
GORESAMagenerar unaserie deinstrumentos
de gestidn desuterritorio,lo cual,a partirde su
Zonificacion Ecoldgicay Econémica (ZEE) y di-
versas estrategias de conservacién en progresi-
vaelaboraciéon eimplementacién, estan permi-
tiendo organizar mejor la ocupacion territorial
y promover una mejor gestion de los recursos
naturales renovables, como base para el desa-
rrollo regional.

Sibienunbuen porcentaje delterritoriode San
Martin esta calificado paraconservacién (65%),
enlapracticagran parte de lasactividades pro-
ductivas se realizan fuera de la vocacion agro-
némica de las especies agricolas, es decir, hay
unafuertedistorsion de usodelossuelos,loque
progresivamente puede generar conflictos so-
ciales en el marco de tan anhelado proceso de
ordenamientodelterritorio.No obstante, larea-
lidad nos muestraunasituaciéndeusodelatie-
rraalaquenohayquedarlelaespalda:esunhe-
choquegrandes superficies de San Martin,y de

laAmazoniaaltaen general,estan ocupadas por
cultivos que no necesariamente respetan lavo-
cacidonagronémicade lossuelos. Ante estarea-
lidad, hay que buscar las mejores opciones de
usodelatierra.

En ese sentido, se desprende de este manual
que las buenas practicas agricolas bajo el enfo-
que de Caficultura Climaticamente Inteligente
se conviertenenunaopciéndedesarrollo pues,
ademasdelas consideraciones técnicas de cam-
po para hacer frente alos impactos del cambio
climatico, el enfoque promueve que las buenas
practicas contribuyan a mejorar la productivi-
dady calidad del café lo que, aunado a coyun-
turas de buenos precios, puede mejorar signifi-
cativamente los ingresos de las familias que se
dedicanalacaficultura.

Asimismo, la Caficultura Climaticamente Inteli-
gente promueve unaactiva participaciéndelos
actores publicosy privados, la cual se orientaa
generar las mejores condiciones instituciona-
les, legales,administrativas, sociales, financieras,
organizacionales, etc.,aefectos de que el sector
agricola,eneste caso el cafetalero, se convierta
en un medio productivo sostenible.

Parafinalizar,el GORESAM suscribe el conteni-
do del presente manual todavez que aportain-
sumos quesealineanalapoliticaregional de de-
sarrollo agrario, a sus instrumentos de gestién
territorial y de conservacion de recursos natu-
ralesrenovables,alas estrategias nacionales de
cambio climatico, asi como alos compromisos
asumidos por el Estado peruanoenelmarcode
laConvencién Marco del Cambio Climatico sus-
critaenlaCOP 21.

ING. JOSE REATEGUI VEGA

DIRECCION REGIONAL DE AGRICULTURA
GOBIERNO REGIONAL DE SAN MARTIN
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PRESENTACION

El programa de café y cacao de Solidaridad, a
través de su proyecto “Caficultura,conocimien-
toycarbono paraREDD+en el Per(i” (Proyecto
CCC) tiene como finalidad contribuir a mejo-
rar lacompetitividady lasostenibilidad del sec-
tor cafetalero en el Perd. De manera especifica
busca mejorar laproducciény calidad del café,
contribuiralaccesodelosagricultoresamerca-
dos nuevos y rentables, y fortalecer el nivel de
capacidadtécnicaydegestidndelasinstitucio-
nes peruanas quetrabajanenelcampo del café.

De esta manera, el proyecto CCC promueve la
produccion de un café sostenible, productivo
y con bajas emisiones de Gases de Efecto In-
vernadero (GEI) que favorecen el cuidado del
medioambiente, benefician la salud de las fa-
milias cafetaleras y de su entorno. Esta forma
de produccién sostenible y en armonia con el
medioambiente se convierte en una oportuni-
dad paraquelos productoresy organizaciones
puedaningresaralmercado en crecimiento me-
diante los mecanismos denominados Pago por
Servicios Ambientales, Compensacién por Ser-
vicios Ecosistémicos (CSE) o Retribucién por
Servicios Ecosistémicos (RSE).

EnPerd, el Proyecto CCCestadirigidoapeque-
fiosagricultoresy organizaciones de producto-
res de café en laregién San Martin que habitan
enlas provincias de San Martin, Rioja, Moyobam-
ba,EIDoradoy Saposoa.Se esperaquelosresul-
tados de esta experienciasirvan como ejemplo
paraotraszonasde producciénde café. Asimis-
mo, se pretende que esta publicaciénseade uti-
lidad para todos los lectores interesados en el

tema como una gufa para alcanzar los mejores
resultadosenlaactividad productiva cafetalera.

Son objetivos de la presente publicacion pre-
sentar opciones para:

1. Beneficiar alos caficultores, al medioam-
bientey mejorarlarentabilidad delas fincas.

2. Producir café con bajasemisiones de GEI:
desarrollando practicas adecuadas que
reduzcan las emisiones, favorezcan las
capturas de carbono o reduzcan lahuella
ambiental desde que el café es producido.

3. Aumentar la productividad: compren-
diendo que se podra elevar la productivi-
dad del café al realizar practicas agricolas
atiempoy utilizandolos insumos necesa-
rios,desarrollando un manejo técnicores-
ponsabley profesional.

4. Mantener la calidad: la cual es propia de
lasemilla, el lugary el manejo del sistema.

5. Aumentarlosrendimientos del café de ex-
portacion:realizando un buen manejo del
cultivoenlas etapasde produccién, cose-
chay poscosecha;asegurandoun correc-
toalmacenamientoytransporte.

6. Reducir costos unitarios: realizando un
buen plananual del manejo de lafinca, re-
gistrandolasactividades, el control de gas-
toseingresos. Alfinalizar lacampafiaanual
de café estainformacion permitird obte-
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ner un balance econémico que facilite la
toma de decisiones del manejo de las fin-
cas delos productores cafetaleros.

7. Beneficiarse de los mercados emergen-
tes: anticipandose a los requerimientos
del mercado y a las nuevas exigencias de
los compradoresy consumidores;eviden-
ciando los beneficios de ACI en términos
de conservacién, restauraciéon de la ca-
pacidad de otorgar servicios ecosistémi-
cos (biodiversidad, carbono, agua, etc.) y
agregando valor en el marco de un even-
tual mecanismo de pago por serviciosam-
bientales o, como también se denomina
mas recientemente, compensacién o re-
tribucidon por servicios ecosistémicos
(CSE,RSE).

El presente manual se inicia con un capitulo con
referencias basicas sobre el cultivo de café, asi
comosusrequerimientos medioambientalesyel
potencialdelossistemasagroforestales con café.

En el segundo capitulo se presentan algunos
conceptos basicos sobre el climay el cambio
climatico, los enfoques de Agricultura Climati-
camente Inteligente (ACI) y de paisaje (a nivel
delterritorio).

En el tercer capitulo se brinda informacién
acerca del contexto de la caficultura en la re-
gién San Martin.

Elcuarto capitulotratasobre el enfoque de pai-
saje a nivel de normativas y leyes, que es im-
portante considerar paralaintervencién —en
cuanto a desarrollo e investigacién)— en las
zonas cafetaleras.

En el quinto capitulo se describen las practicas
inteligentes (denominadas “smart” en inglés)

implementadas por el Proyecto CCCanivelde
parcela o lote de café, complementando con
los resultados obtenidos, y con conceptos de
otros estudios.

Enelsexto capitulosedescriben lasactividades
para el buen almacenamiento del café proce-
sadoy seco.

En el séptimo capitulo se describen los cuida-
dos que se deben tener durante el transporte
del producto procesado (yasea café pergami-
nouoro).

Finalmente,en el octavo capituloseilustraacer-
cadelaherramienta Cool Farm Tool (CFT) uti-
lizada por Solidaridad para medir la huella de
carbono a nivel de parcela de café. Se brindan
ejemplos practicos sobre los resultados obteni-
dosy otras opciones metodoldgicas paramedir
elcarbonoenlasfincasdelos pequefios produc-
tores cafetaleros.

Lafigura1,representaelenfoque delmanualen
sus dos dimensiones;

i. Primero bajo el enfoque de ACly sus tres
pilares: sistema de productividad y calidad,
adaptacion y mitigacion.

ii. Despuésseintegraelpaisajeentresniveles:
sistemade café o parcela,fincao unidad pro-
ductiva agropecuariay paisaje o territorio.
De esta manera se puede entender la con-
tribucidn de cada practicaoactividad quese
realizaen el sistemaproductivo enunmarco
de Agricultura Climaticamente Inteligente
(ACl) entresniveles.

Por medio de esta figura, en el capitulo 4 se re-
presentan las contribuciones de las practicas

Café 2.0 Manual de caficultura climaticamente inteligente



Figura1.

Enfoque de ACI, parcela de café, fincay paisaje

PRODUCTIVIDAD

Y CALIDAD MITIGACION

ADAPTACION

PARCELA CAFE FINCA PAISAJE

agricolas y o actividades a nivel de ACI que
Solidaridad viene implementando durante
los tres afios del Proyecto CCC en los siste-
mas cafetaleros delaregién San Martin (pri-
merafase),yelimpacto delas mismasanivel
delsistema o parcelade café, lafincaounidad
productivay el paisaje o territorio.

Las categorias mencionadas en la figura 1 se-
ranvaloradas seglin su contribuciénalaAClde
la siguiente manera: contribucion alta (+++),

media (++), baja o no significativa (+). De esta
manera podremos identificar qué practicasy
tecnologias tienen una contribucidon mas di-
rectaen cada pilar o categoria de ACI, sin des-
estimar la contribucién de las otras practicas
quetienenniveles menores, pero que también
contribuyen con el equilibrio y sostenibilidad
del sistema agricola o parcela de café, la finca
y el paisaje o territorio.
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INTRODUCCION

El sector agricola a nivel mundial tiene que ser
cada vez mas eficiente y competitivo para ali-
mentar a la poblacién humana (FAO 2013),
asegurando la sostenibilidad de la produccién
y el equilibrio del medioambiente, con un bajo
impacto a nivel del territorio y de los servicios
ecosistémicos delos cuales dependen nuestras
sociedades (por ejemplo, labiodiversidady sus
serviciosasociados). A esto se suman losaspec-
tos de equidad y de responsabilidad social. Adi-
cionalmente, para lograr la sostenibilidad de la
producciénesimprescindible conocer los cam-
bios que se estan dando en el climaa nivel mun-
dial, ya que este es un factor que interviene di-
rectamente en el sector agricola (FAO 2013).

Anivel mundial el climaestd cambiando, latem-
peraturapromediodel planetase haincremen-
tado en 0,85 °C durante el periodo 1880-2012
y los patrones de precipitacion también se han
modificado, generando impactos en los conti-
nentes (sequias,inundaciones)yenlos océanos
(acidificaciéndelagua, elevaciéndelatempera-
tura,loque muestralaintensificacion del Feno-
meno EINifio) (IPCC 2014).

El Peru es considerado como el tercer pais del
mundo con mayor vulnerabilidad a los riesgos
climaticos (MINAM et al., 2009). En los Ultimos
30afos, el paishaperdido el 22%delasuperficie
desusglaciares,considerando queel 71%delos
glaciarestropicalesdelmundoseencuentranen
esteterritorio. Asimismo, el 72% de las situacio-
nes de emergencianacional estan relacionadas
con lasequia, lluvias fuertes, inundaciones, he-
ladasy granizo, que se volvieron seis veces mas
frecuentes entre 1997 y 2006 (MINAM et al.

2009; MINAM 2010). A su vez, las mayores pér-
didas de cultivos fueron reportadas durante la
campafiaagricola2006—-2007 (duranteladltima
década),sumando untotalde US$ 78 milloneso
1,3% del PIB agricola del pais en el 2007 (BCRP
2007; MINAGRI et al.,2012).

De acuerdo con las proyecciones climatoldgi-
cas para PerU, se calcula que latemperaturaen
generalaumente de 1a2 °Cy que los cambios
en la precipitacién varfen segun la region; pre-
viéndose una reduccion del 20% de la precipi-
tacionenlacostacentral,que podriaafectarlos
cultivos de arrozy café en laregién San Martin
(SENAMHI 2009).

Esta situacién de riesgo climdtico es determi-
nante paralaagriculturadel pafs, principalmen-
te parael café, el cual es uno de los cultivos tra-
dicionales mas importantes del Perd, con mas
de 340 mil hectareas de superficie sembrada,
lo cual contribuye enlaeconomiade 300 milfa-
milias. Entre las regiones productoras de café, la
region San Martin es una de las mas importan-
tes,debidoaque cuenta con mas de 100 mil ha
de drea sembraday 55 mil parcelas, que repre-
sentan el 26% del total de las tierras cultivadas
enlaregiéon (INEI2012).

Desde hace menos de unadécada, en el Perd el
cultivode café haido subiendo enaltitud,amas
de 2.000 msnm’, debido a los cambios en el cli-
ma. Ademas, estudios en otros paises predicen
que este fendmeno también afectard las espe-
cies de arboles de sombra para café como las

1https;/fecoselvaperuwordpress.com/2015/11/14/cafeteando/
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guabas Inga oerstediana, I. punctacta e I. vera,
queseran las especies que perderan mayor apti-
tudenlaszonas cafeteras (Treminioetal.,2015).
Este tipo de impactos en las especies van a ser
criticosenlacaficulturadelaregiéon San Martin
yentodo el pais.

Frenteaestasituacion, esta publicaciénrecoge
y presentalasexperienciasyresultadosdelain-
tervencionde Solidaridad através del Proyecto
CCCenlaregion San Martin. Estas experiencias
han sido enfocadas en una Caficultura Climati-
camente Inteligente (CCI) que contribuye a la
reduccién delimpacto del cambio climaticoen
los sistemas de café a través de practicas que
aseguran lasostenibilidad y resilienciadelsiste-
ma, productividady calidad, secuestroy reduc-
cidon de emisiones de GElI.

Paravalidar las practicas inteligentes que se es-
tanimplementando conel Proyecto CCCenSan
Martin, el Centro Internacional de Investigacién
Agroforestal (ICRAF) haintegrado en el conte-
nido de la publicacién el enfoque de paisaje,

finca o unidad familiar productivay parcelao
lote de café.

Con el apoyo de Solidaridad, ICRAF realizé en
Moyobamba un taller participativo con 30 per-
sonas (entre funcionarios de instituciones ca-
fetaleras,sector publico, privado, ONG, coope-
rativas, productoresytécnicos) paraconocer la
percepciondeestosintegrantes delacadenadel
caféen cuantoal cambio climdticoy suimpacto
enlacaficultura.

Asimismo, realizé cuatro grupos focales en
Moyobambay Tarapoto, con la participacion
de 48 personas (entre ingenieros, técnicos,
lideres de organizaciones, facilitadores, es-
tudiantes, productores y consultores) para
conocer las practicas que los productores y
organizaciones estan implementando en la
region que contribuyan en el desarrollo dela
Agricultura Climaticamente Inteligente (ACI)
en el cultivo de café. Adicionalmente, se reci-
bieron 14 entrevistas de diferentes expertos
locales en el cultivo de café bajo la coordina-
ciény colaboracién de Solidaridad-ICRAF.
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REFERENCIAS BASICAS

1.1 EL CULTIVO DE CAFE

1.1.1 ORIGEN Y DISTRIBUCION DEL CAFE

El cafeto (Coffeaarabica) esunarbusto que pro-
viene delsotobosque (requieresombra)yquees
originario de Etiopia (Abyssinia),donde es culti-
vado en mesetas con altitudes entre los 1.300 a
2.000 msnm. En laactualidad C. Ardbica se cul-
tiva en Africa, Asia, Sudamérica, Centroaméri-
cay el Caribe, donde fue adaptado entre los 600
a 1.200 msnm, situandose entre los 22° de lati-
tudNortey 26°delatitud Suraproximadamente.
De esta manera, se ha determinado que el lugar
paracultivar café debe cumplir conseis condicio-
nes medioambientales basicas referidas a tem-
peratura, disponibilidad de agua, intensidad del
sol, viento, tipo de sueloy topografia del terreno
(Wintgens 2004).

1.1.2 REQUERIMIENTOS MEDIOAMBIENTA-
LES DEL CAFE

Temperatura. La temperatura media éptima
paralaespeciede C.arabicaesde 18°Cdurante
lanochey 22 °C durante el dia. El cafeto tolera
extremos de temperaturahastade 15°Cduran-
telanochey25a30°Cduranteeldia (Wintgens
2004). Las bajastemperaturas pueden dafiar se-
veramente la cosechay pueden matar las plan-
tas (Tuckeretal,, 2010).

Agua. Ladisponibilidad deaguaincluyelapreci-
pitaciénylahumedadatmosférica,delos cuales
lalluvia es el factor mas limitante parael cultivo

de café. Otros dos elementos que deben ser to-
mados en consideraciénsonlaprecipitacion to-
talanual, mensualy semanal,siendo critico para
el cultivo su forma de distribucién en el afio de
acuerdoal estado fenoldgico de laplanta. El ré-
gimen de lluvias debe incluir unos pocos meses
con poca o ninguna lluvia ya que este periodo
es necesario para inducir la floracién. Un total
de precipitacién anual entre 1.400y 2.000 mm
es favorable para el cultivo del café ardbica. Ta-
sas por debajo de 800a 1.200 mm paraarabica,
aunque sean bien distribuidas, pueden ser peli-
grosas paralaproductividad de las plantaciones
de café (Wintgens 2004).

La luz del sol y la sombra. Debido a sus ori-
genes,todaslas plantas de café pueden adaptar-
seavivirenambientes con poca luz, sin embar-
go, lafloraciénesestimuladasignificativamente
porlaluzsolardirectay,enlamedidaquetenga
una fertilizacion adecuada pueden aumentar
su productividad (en particular el nitrégeno en
adicién con el sol). Lasombraen ciertas condi-
cionesayudaaatenuar los efectos de los extre-
mos de temperatura (altay baja). Un beneficio
adicional de lasombra es que mejora la calidad
de taza del café (Wintgens 2004).

Viento. Los fuertes vientos pueden causar
dafios significativos en los cafetos, tales como
la defoliacion o fracturas de ramas e incluso
el volcamiento de plantas, particularmente
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en suelos ligeros o poco profundos (Wintgens
2004).El viento y las tormentas pueden ori-
ginar que las flores o frutos se desprendan
(Tuckeretal.,, 2010).

Caracteristicas del suelo. Las plantas de café
prosperan en suelos aluviales y coluviales, con
unatextura favorable (suelos sueltos y profun-
dos,francoarenosos o franco arcillosos) (Cos-
te 1968; Wintgens 2004). Al mismo tiempo, es
deseable que la profundidad del suelo seadeal
menos 2 m para permitir un buen desarrollode
las raicesy garantizar el suministro necesario de
aguaa la planta durante la época seca del afio.
Cabe decir que en las zonas mas secas, el suelo
debe ser ain mas profundo (mas de 3 m). Asi-
mismo, esimportante lapermeabilidadyelbuen
drenaje del suelo; no deben haber rocas o cos-
tras de sales que impidan el crecimiento de las
raices o elmovimiento del agua.

Topografia. Tierras planas o ligeramente on-
duladas son las mas adecuadas para la instala-
cién de unaplantaciénde café. En general, este
tipo detopografiaofrece suelos profundos con
unabuenacapacidad de retencién deagua. Por
otraparte,laagriculturaylamecanizacion para

Tabla 1. Parametros para las zonas de vida de un cafetal

el manejo del suelo (arado), labores culturales
y cosecha son también mucho mas faciles. No
obstante, el café se puede cultivar con éxito en
pendientes pronunciadas teniendo en cuenta
lo siguiente:

Las pendientes que son mas pronunciadas
(mas de 20%) son dificiles de mecanizar.

En pendientes con unainclinacién del 20 a
40% pueden cultivarse plantaciones de café
con herramientas de traccién animal.

En pendientes mayoresal 40%el café nece-
sitaser cultivado de formamanual (comoes
en la mayorfa de terrenos donde se instala
en el Pery).

Variedades. Para definir las zonas o areas con
condiciones ambientales éptimas (ideal) para
cadavariedad serequiere de investigacion apli-
cada. Se pueden ver algunos ejemplos de otros
paises como Guatemala, Honduras, Costa Rica
y Colombiaen América Latinaen los enlaces de
lasiguiente pagina:

Parametros Condiciones 6ptimas Condiciones manejables

Horas de sol 45-55 Menos de 4,5

Temperaturaen°C 17-23 Menosde 14 o méasde 30

Precipitacion (mm/afio) 1.500 -1.800 Menos de 1.500

Profundidad efectivadelsuelo(cm) ~ Mayorde 45 Mayor de 30 y menor de 45

Texturadelsuelo Franco Franco-arcilloso (Fco Ar)
Franco-arenoso (Fco Ao)

pH delsuelo 5,0-6,0 Entre4,5y4,9, yentre 6,0 y6,5

Materia organica (%) Mayor de 4 Mayor de 2 y menor de 4

Fertilidad del suelo Media-alta Baja

Fuente: Valencia 1998
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Anacafé:
https;//www.anacafe.org/glifos/index.php/BuenCafe_CafesdeGuatemala

IHCAFE:

httpy/www.ihcafe.hn/2searchword=VARIEDADES&searchphrase=any&limit=20&ordering=
newest&view=search&ltemid=99999999&option=com_search

ICAFE:

http;//www.icafe.cr/wp-content/uWploads/cicafe/documentos/GUIA-TECNICA-V10.pdf

CENICAFE:

http://www.cenicafe.org/es/index.php/nuestras_publicaciones/avances_tecnicos

1.2 SISTEMAS AGROFORESTALES CON CAFE

Debido a la variabilidad en las precipitaciones
y temperaturas extremas, por el cambio clima-
tico, los cafetales estan siendo més afectados
por plagasy enfermedades. Porlo tanto, lapro-
ductividad, calidad y rentabilidad del cultivo de
café estan disminuyendo, lo cual genera la ur-
gente necesidad de establecer estrategias para
adaptar los cafetales a estos cambios de clima,
el cual se presenta menos estacional y predeci-
ble. En este contexto, laagroforesteria es una
alternativaparadesarrollar estrategias de adap-
tacion, mitigaciony resiliencia, seglin el acceso
que tengan los productoresy las comunidades
arecursoscomo semillas o plantonesforestales
yfrutales,abonos, herramientas,manodeobra,
etc,;yserviciosde capacitacidnyasistenciatéc-
nicaoportuna.

Adiferenciade cultivar solo café en monoculti-
vo a pleno sol o café asociado con sombra per-
manente con guaba (Inga spp), tipico de los
sistemas agroforestales nacionales, la agrofo-
resterfa en su sentido mas estricto, se refiere a
la creacién de sistemas de uso de la tierra don-
deespecieslefiosas (arboles,arbustos, palmas)
son utilizadas enasociacién deliberada con cul-

tivosagricolasoconanimalesen el mismoterre-
no,de manerasimultaneao progresiva. De esta
manerase produceninteraccionesecoldgicasy
econdmicasentre los componentes del sistema
(adaptado de Jiménez y Muschler 1999, Navia
2000) el cual es mas diversificado y sostenible,
al proporcionar mayores beneficios sociales,
econémicos y ambientales para los producto-
res (Alaoand Shuaibu,2013).

Dentro de las ventajas de la agroforesteria se
pueden mencionar: un mejor uso de la tierra
para la produccion de café y arboles (madera-
bles, de servicio,arbustos, otros), mejoramien-
todelafertilidad delsuelo graciasalincremento
demateriaorganicayaporte de nitrégeno, con-
trolde condiciones medioambientales adversas
(vientos, excesivatemperatura, evaporacién del
recurso hidrico, etc.), sombray alimento para
animalesy disponibilidad de productos comer-
cializables. Adicionalmente, por medio de la fi-
jacién de carbono, la agroforesteria reduce el
impacto contaminante de la mayorfa de las ac-
tividades econdémicas del mundo (CEDAF 2000;
Leakey 1996).
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El potencial de secuestro de carbono de los siste-
mas agroforestales se estimaentre 12y 228t CO /ha,
con un valor medio de 120 t CO_/ha (Dixon R.
1995). A su vez, dependiendo de las extensio-
nes detierra que se tengaadisposicién en sis-
temas agroforestales, se estima que de 1,1 a
2,2 petagramos®de carbono (Pg C) podriaser
almacenado en los ecosistemas terrestres en
los proximos 50 afios. En consecuencia, es evi-
dente que los SAF pueden secuestrar cantida-
des considerables de carbono en la biomasa
vegetal, representada en productos de made-
raduraderos. Esimportante mencionar que el
carbono organico del suelo representa la ma-
yorreservaeninteraccionconlaatmésferayse
estimaencercade 1.500 PgCa 1 mde profun-
didad (cerca de 2.456 a 2 m de profundidad).
Porsuparte, el carbonoinorganicorepresenta
cercade 1.700 Pg, pero es capturado en formas
mas estables tales como el carbonato de calcio.
Lavegetacién (650 Pg)ylaatmdsfera (750 Pg)
almacenan considerablemente menos cantida-
des que los suelos.?

Considerando que el mayor porcentaje de café
cultivado en el Perd se realiza principalmente

2 Pg =petagramo =10'" gramos =1 gigatonelada =mil millones de
toneladas.

3 Capturade Carbonoenlos Suelos paraunMejor Manejodela Tierra.
Roma,2002.Noviembre 2016. http;//www.fao.org/docrep/005/y2779s/
y2779505.htm

bajo la sombra de guabas del género Inga sp.,
dondelaespeciele provee de sombraal cultivo,
fijanitrogenoy es utilizado comolefia para coci-
narenlos hogares, esimportante recordar tam-
bién quelas guabasformanundoseldesombra
que contribuye ala capturade carbono.

Asimismo, las plantas de cafeto tienen un poten-
cial paraalmacenar 1kgde carbonoequivalente
promedio por plantaporafio (CabreraN.2015);
porello,esimportante optimizarladensidad de
siembra garantizando un adecuado estableci-
mientoy manejo de buenas practicas de cultivo.

Figura 2. Sistemas agroforestales con café
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CONCEPTOS

21 ELCLIMA

Es el estado promedio del tiempo, representa-
do por un conjunto de condiciones atmosféri-
cascomo precipitacion, temperatura,humedad
relativa, viento, etc. (adaptado de IPCC 2007).

Figura 3a. Factores del clima

2.2  VARIABILIDAD CLIMATICA

Eslafluctuaciondelclimaeneltiempoymuestra
las variaciones naturales comunes de un afio al
siguiente,o cambios de unadécadaalasiguien-
te (verfigura4).Esdecir,serefierealasvariacio-
nes anuales en las precipitaciones, temperatu-

Figura 4. La atmésfera terrestre
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ras,vientosy otros,ovariacionesenciclosde 10
afilosomas (adaptado de MINAGRI etal,, 2012).

2.3 LAATMOSFERA

Laatmdsferaeslacapagaseosaquerodeaal pla-
neta Tierra.Laexperiencianosindicaqueelaire
se hace menos denso conlaalturay estaesuna
sefial que laatmdsfera tiene un limite vertical
(Universidad de Chile,2016) (ver figura4).

Figura 3B. Variacion de la precipitacién anual en Alao, San Martin (1973-2007)
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Fuente: Torres, J; Gdmez, A. 2008
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Figura 5. La atmésferay su interaccién con otros sistemas
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LEYENDA:

El presupuesto energético de laatmdsfera (can-
tidad de energfa almacenada en sus diferentes
GEl constituyentes) determinael estado del cli-
maglobal, porlo queresultaesencial compren-
dersucomposiciényestructura.Los gases que
laconstituyen estan bien mezclados peronoson
fisicamente uniformes pues tienen variaciones
significativas en temperaturay presion, lo que
se relaciona con laaltura sobre el nivel del mar
(GCCIP,1997) (ver figura5).

Alanalizar los gases atmosféricos, incluidos los
gasesinvernadero, esimportanteidentificar las

Sumidero

Fuente

fuentes,sumiderosy el ciclodevidade cadauno
deellos. Estos son datos cruciales para contro-
lar la contaminacion atmosférica.

Una fuente es el punto o lugar donde un
gas o contaminante es emitido, es decir, de
dondeesliberadoalaatmdsfera. Por ejem-
plo: latala de arboles para uso como lefia
en los hogares es una fuente de emisiones,
lacombustion de los carrosy la practicade
quemar los rastrojos que quedan después
talar los bosques (ver figura 6).
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Figura 6: Madera cortada para lefia (cocina del hogar)

Un sumidero es un punto de almace-
namiento y de fijacidon de carbono. Ade-
mas, es uno de los servicios ambientales
de los ecosistemas forestales y agrofores-
tales mas relevantes. Los bosques tropi-
cales, las plantaciones forestales, los sis-
temas agroforestales (ver figura 7) y, en
general, aquellas actividades que llevan a
laampliacién de la cobertura vegetal per-
manente pueden cumplir la funcién de su-
mideros de carbono (Dalaney et al,1997).

Figura 7. Sistema agroforestal con café

Porejemplo,seglnestudiosdeAriasetal., (2013)
un sistema productivo con café de 4 afios de
edad y una densidad de siembra de 5.000 plan-
tas/ha, con barreras de platano dominicoy una
densidad de siembra de 416 plantas/ha resul-
t6 con un balance de carbono del sistema de

194 toneladas CO,-eq/ha*de carbono, positivo,
loque quieredecirquesetieneunexcedentede
carbonoenelsistema.h

El ciclo de vida es el tiempo que un gas se
mantiene en laatmdsfera. Esto se determi-
na por las velocidades de emisién y de cap-
tacion en los sumideros.

Cabe precisar que el aumento de GEl ha incre-
mentado la capacidad de la atmdsfera de ab-
sorber ondas infrarrojas, aumentando su re-
forzamiento radiactivo, lo que incrementa la
temperatura superficial.

2.4 ELEFECTOINVERNADERO

Laenergfasolar calientala Tierray seginaumen-
talatemperatura, el calorseirradiadenuevoala
atmosferacomoenergiainfrarroja. Laatmdsfe-
ra,que es una capa de gases que rodea nuestro
planeta,absorbe unaparte de este calor gracias
aalgunos gases de efecto invernadero. El efec-
to invernadero es un fenédmeno natural que ha
desarrollado el planeta para que existaviday se
llamaasiporquelaTierrafuncionacomounver-
daderoinvernadero. Denoserasi,nuestro plane-
tatendria unatemperaturatan bajaque todo se
congelarfa. Los gases de efecto invernadero son
el diéxido de carbono (CO,), el metano (CH,) y
el 6xido nitroso (N,O) (Schepp et al,, 2010) (ver
figura8).

4 Didxido de carbono equivalente por hectarea.
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Figura 8. Efecto invernadero enla Tierra

1 Latierraabsorbe
los rayos solares

2 LaTierra envia una parte

Fuente: Adaptadode Scheppetal,2010

25 ELCAMBIOCLIMATICO

El cambio climatico es la variacion en los pa-
trones que siguen las lluvias y las estaciones
secas, la temperatura del planeta y los vien-
tos que recorren la Tierra. Aunque el clima
siempre ha variado, los cambios que vivimos
hoy tienen dos caracteristicas que los ha-
cen distintos de todo lo que ha pasado antes.
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regrese al espacio, proporcionando
un recalentamiento del planeta

Primero, porque son mucho mas rapidos
que los que se han registrado en ningln

otro momento (incremento de la variabi-
lidad climatica).

Segundo, porque este cambio lo provoca-
mos los seres humanos.



Este cambio que vivimos hoy ha sido llamado  diodetodoelmundo (Bezauryetal.,2010). Ade-
también “calentamiento global”, porque lava-  mas,se predice que este cambioesirreversible.
riacion que se ha producido esta marcada por
unfuerteaumentoenlastemperaturas prome-

DATO: ¢QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO?

El cambio climdtico es definido por el Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC)
como: “cualquier cambio en el clima a través del tiempo, que sea producto de la variacion na-
tural o resultado de la actividad humana”. En las dltimas 10 décadas las actividades humanas
(factor externo) han alterado el efecto invernadero, provocando el aumento de las tempera-
turas e incrementando el riesgo de desastres (MINAGRI et al,, 2012). Segtn el IPCC, los datos
detemperaturade lasuperficie terrestre y oceanica en promedio muestran un calentamiento
de0,85[0,65a1,06] °C, durante el periodo 1880-2012 (IPCC 2014).

Una de las causas que altera el equilibrio del sistema climatico debido a las actividades huma-
nas es el incremento de los gases de efecto invernadero (IPCC 1997), siendo los principales: el
vapor de agua (H,0), el diéxido de carbono (CO,), el éxido nitroso (N,O), el metano (CH,) y el
ozono (O3) (IPCC 2001). Las emisiones mundiales de GEI por efecto de actividades humanas
aumentaronenun70%entre 1970y 2004. Ademas de los GEl conocidos, el diéxido de carbono
(CO,) haaumentado sus emisiones anuales entornoaun 80%entre 1970y 2004 (IPCC 2007).

Entre 1750y 2011 lasemisiones de CO, emitidasalaatmdsfera por causadelasactividades hu-
manas fueron de 2.040 +/-310 GtCO,’. Alrededor del 40% de esas emisiones han permanecido
enlaatmosfera (880 +/-35 GtCO,) y el resto fueron removidas de laatmdsferay almacenadas
enlatierra (en plantasy suelos) y en el océano. Los océanos han absorbido alrededor del 30%
del CO, emitido por las actividades humanas, provocando suacidificacion. Alrededor de la mi-
tad de las emisiones de CO,acumuladas entre 1750y 2011 se han producido enlos dltimos 40
afios (IPCC2014).

A pesar del creciente nimero de politicas de mitigacion del cambio climatico, las emisiones to-
tales de GEl debido alas actividades humanas han seguido aumentando. Las emisiones de CO,
procedente de lacombustién de combustibles fésiles y los procesos industriales contribuye-
ron con el 78% delaumento total de emisiones de GEl de 197022010, con mayores incremen-
tos durante el periodo de 200022010 (IPCC2014).

5 1GtCO, esiguala 1billén de toneladas de diéxido de carbono.
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USCUSS

EMISIONES DE GEI DE LA PRODUCCION
AGROPECUARIA EN PERU

2.5.1

Los principales sectores que contribuyen a las
emisiones de GEIl son el Uso del Suelo, Cambio
deUsodelSueloySilvicultura (USCUSS) conun
51%;Energfacon 26%y Agriculturacon 15%del
total. El cambio de uso de la tierra tiene unim-
pacto muyfuerteenelsistemaclimaticoy debi-
doaladeforestaciéndelaAmazonialataladelos
bosques se vincula a la expansion de la fronte-
raagricola (el café es uno delos cultivos que se
instalaen las laderas de las montafias) (MINAM
2016) (verfigura9).

Almismotiempo,enelsectoragricolael cultivo
dearrozeselresponsable del 5% de las emisio-
nes de GEI.

VULNERABILIDAD AL CAMBIO
CLIMATICO

2.6

Lavulnerabilidad al cambio climaticoeselgrado
por el cual un sistema es susceptible o incapaz
de enfrentarse a efectos adversos del cambio

climatico. Lavulnerabilidad al cambio climatico
esta compuesta por tres factores: exposicion,
sensibilidad y capacidad adaptativa (adaptado
de IPCC2001).

Exposicion: es el grado en el que un siste-
ma esta expuesto a variaciones climaticas
importantes. Por ejemplo: sistemas de café
sin sombra estan mas expuestos que siste-
mas de café con sombra de guabas® y/o ar-
boles maderables.

Sensibilidad: eselgrado porelcualunsis-
tema es afectado, en sentido perjudicial o
beneficioso, por estimulos relacionados
conelclima.Porejemplo:losfrutos del café
var. Typicano se desprenden facilmente de
la rama con las lluvias intensas al llegar a la
madurez, en contraste, los frutos del café
var. Caturrase desprendenrapidamentede
las ramas de la planta.

6 Bajo ladenominacién del nombre comuin de “guaba” hay mas de 10
especies delgénero Inga.

Figura 9. Distribucién de las emisiones de GEI por categorias (100%)
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Capacidad adaptativa: es la habilidad
del sistema de ajustarse al cambio climati-
co.Porejemplo,antealasheladas ofrentes
friosesposible establecer barreras que pro-
tegen el cultivo de los vientos.

ENFOQUE DE AGRICULTURA CLIMATI-
CAMENTEINTELIGENTE

2.7

LaAgriculturaClimaticamente Inteligente (ACI)
se puede definircomounenfoque paralatrans-
formaciénylareorientacion del desarrolloagri-
colabajorealidades de cambio climatico (Lipper
etal,2014).SeglnlaFAO, el objetivodelaACles
lograr laseguridadalimentariay las metas de de-
sarrollomas generalesante unclimaen constan-
tecambioylacrecientedemandadealimentos.

Las iniciativas dela AClincrementan la produc-
tividad, mejoran laresilienciay reducen o elimi-
nan los Gases de Efecto Invernadero (GEI) de
manerasostenible,yalmismotiempo, requieren
de planificacién paraabordarlas concesionesy
sinergias entre estostres pilares: productividad,
adaptacion y mitigacion (FAO 2010).

Si bien este es un nuevo concepto que aun se
encuentra en desarrollo, muchas de las practi-
cas que conforman la ACl ya existen y son utili-
zadas por agricultores en todo el mundo para
enfrentar distintos tipos de riesgos de produc-
cién (FAO 2013).Sinembargo, paralaincorpo-
raciondelaAClserequiererealizar uninventario
yanalisis exhaustivo de las practicasactuales, las
opciones prometedoras a futuro y los medios
institucionales y financieros (proyectos) que
contribuyan con laadopcién de este enfoque.

Enefecto, la productividad, adaptaciony mi-
tigacion son tres pilares necesarios para lo-

grar este objetivo, los que deben aplicarse de
forma conjunta.

Enelpresente documento se mencionaalaAgri-
culturaClimaticamente Inteligente (ACl o CSA,
por sus siglas en inglés), no obstante por estar
referido ala caficultura denominaremos “Cafi-
cultura Climaticamente Inteligente” (CCl) asu-
miendo que es parte del concepto de ACI.

2.7.1 PRODUCTIVIDADY CALIDAD

Los retos masimportantes que se presentanen
lacaficulturaparamanteneryelevar suproduc-
tividady calidad son:

Asistencia técnica: de calidad y con con-
tinuidad del servicio.

Manejo de los suelos y de la fertili-
dad: cambiar el sistema de cambio de uso
de los bosques a parcelas productivas de
café en las regiones cafetaleras de todo el
Perud.¢De qué manera? Dejando latradicio-
nal talay quema por un desbosque mane-
jadoy raleando las especies de menor va-
lor o realizando un desbosque planificado
sin quemas. También, realizando practicas
de conservacién de suelos y teniendo un
plan de fertilizacion del suelo para el culti-
vo objetivo.

Semilla de calidad genética y viveros
que garanticen unbuen plantén,de gran vi-
gory bien conformado.

Manejo del cultivo manteniendo una
plantacién activa, bien nutrida y sana que
produzca buenas cosechas.

Una adecuada cosecha selectivay sis-
tema de poscosecha que preserve la ca-
lidad organolépticay se obtenga un buen
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rendimiento fisico. Ademas, se recicle los
desechos de maneraadecuada;reduciendo
emisiones y reaprovechando los desechos
paradevolverlosal sistema productivo.

Contar con soporte institucional anivel
nacional por medio delineamientosy estra-
tegiasalargo plazo paraelsector cafetalero,
que contribuyanal crecimientoy desarrollo
del mismo.

Las oportunidades que existen para poder al-
canzar estos retos son:

Elclima (temperatura, precipitacion, viento, hu-
medad, otros) es un factor importante que in-
fluencia en la calidad del café, sin embargo, los
sistemas de café diversificados han demostra-
do un menorimpacto ante el estrés producido
porelclima. Asimismo, las fluctuaciones de tem-
peraturas extremas en San Martin (mayores a
32°C) pueden ser regulados con diversidad de
sombras, sistemas de riego, lagunas artificiales,
cosechadeaguade laslluvias,sistemas de riego
uotras practicasseginellugarylosrecursosde
las familias.

2.7.2 ADAPTACION

Ajuste de los sistemas humanos o naturales
frente a entornos nuevos o cambiantes. Re-
ferida al cambio climatico, es una respuesta
ante estimulos climaticos proyectados o rea-
lesy a sus efectos, ya sea para mitigar sus da-
fios como para aprovechar sus aspectos be-
neficiosos. En nuestro contexto de trabajo, se
refiere fundamentalmente a la reduccién dela
vulnerabilidad de las poblaciones mas pobres.

La adaptacién de los sistemas de café al
cambio climatico en la regién San Martin
requiere de medidas concretas como: for-
talecer la institucionalidad y la buena go-
bernanza, planificacién a largo plazo en el
sector,ordenamientoterritorial,investiga-
cidén basicay aplicada, el rescate del saber
ancestral (las experiencias probadas y vali-
dadas en el lugar), instrumentalizacion de
las zonas cafetaleras con estaciones me-
teoroldgicas automatizadas (para el regis-
tro de datos climaticos), Sistemas de Aler-
ta Temprana (SAT), fortalecimiento de las
capacidades de profesionales locales y re-
gionales, unificacién de criterios técnicos,
elevary fortalecer el nivel organizacional,
entre otros aspectos.

La agricultura comprende sistemas vivos que
estan en constante interaccién, un cambio mi-
nimo de temperatura influye en el sistemay en
el paisajeengeneral. Porlotanto,esimportante
teneren cuenta:

Clima, altitud y sombra: |os sistemas de
café a 600 msnm requieren diferentes ni-
veles de sombra que los sistemas de café a
2.000 msnm.

Diversificacion de especies de café se-
gun laaltitud y aptitud del clima de la zona:
tener distintas variedades de café (consi-
derando sus requerimientos de clima, alti-
tud, nutricién) porque algunas variedades
son susceptibles a plagas y enfermedades,
y otras son menos susceptibles.

Diversificacion de especies de sombra
segun laaltitud,humedad, calidad de suelos
y aptitud del climade lazona.
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Como ejemplo de investigacién aplicada
se tienen las parcelas modelo del Proyec-
to CCCenSanMartin, las cuales estan sien-
do evaluadas y manejadas segun los sitios
especificos donde han sido instaladas con
tecnologfas como la introduccién de has-
taochoespecies maderablesdentrodelos
sistemas de caféy guaba (ver capitulo 5).

2.7.3 MITIGACION

Intervencién antropogénica para la reduccion
de emisiones de GEI. Este concepto esta rela-
cionado conlasacciones concretas parareduc-
ciones de emisiones de GEl, principalmente de
CO,,CH,yN.O.

Esimportante tener en cuenta:

Los sistemas de café diversificados con es-
pecies arbustivas y arbdéreas generan una
mayor dindmicadereciclaje del carbonoen
elsistema, enriqueciendo los suelos con ma-
teriaorganicay creandoreservoriosde car-
bono (sumideros de CO,).

Manejar la densidad del cultivo y los siste-
mas de podas del café bajo la Poda Siste-
matica Alta (PSA) por tercios, mantenien-
do siempre tejidos renovados y altamente
productivos,aprovechandoal maximo el es-
pacio, laluz solar, el aire y nutrientes que el
sistema puede otorgar, incrementando las
capturas de carbono en un mismo espacio
con mayor produccién.

Lafertilizacién nitrogenada con productos
sintéticos provenientes de la industria son
los causantes de muchas emisiones de gases

de N,O alaatmdsfera. Sin embargo, un co-
rrecto uso de los mismos puede minimizar
estas emisiones. Por ejemplo: el andlisis de
suelosyunaadecuadadosificaciéndeferti-
lizacién;insumos con baja huellaambiental
en su produccion; fertilizantes encapsula-
dos de larga disolucién de nutrientes en el
suelo; dosis formuladas por planta e hilera
del sistema de produccion de café; formas
deincorporarelfertilizantey cubrirloal apli-
carlo al suelo; reciclaje de residuos en abo-
nosorganicos (residuos compostadosena
finca,comoelbocashi,aplicados mezclados
conarcillas) son practicas que contribuyen
areducir el uso de fertilizantes sintéticos y
organicos, reducir las emisiones, tener un
mayor aprovechamiento de los nutrientes
donde se requieren en la dosis y momento
adecuado, bajar costos y ser mas competi-
tivos;incrementando lavida del suelo.

El proceso de cosechay poscosechay las
diferentes modalidades de beneficio hdime-
do del café existentes en laregion, pues las
hay con diferentes niveles de consumo de
agua.Asimismo, hay queteneren cuentalas
diversas modalidades para el tratamiento
deaguas mieles, pues existen procesos que
evaclan aguas menos contaminadasy, por
ende, con menos emisiones de CO,

Los sistemas agroforestales asociados al
café, los cuales contribuyen con la captura
o secuestro de carbono.

2.7.4 RESILIENCIA

Estdasociadaal nivel deasimilacién o capacidad
derecuperaciényadaptacidn que puede tener
una unidad social o un sistema frente al impac-
to de unaamenaza. Esta determinada por el ni-
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velen que lasociedad es capaz de organizarse
para aprender de los desastres pasados a fin
de protegerse mejor en el futuro. Gunderson
y Holling (2001, en Carpenter, S. et al.,, 2001)
la definen como la capacidad de un sistema a
estar sometido a un disturbio y mantener sus
funcionesy controles.

Los sistemas de cafés diversificados, soste-
niblesambientalmente, son capacesdere-
cuperarse del estrés del clima u otras con-
dicionesadversas. Por ejemplo:unaparcela
de caféinstaladaconunasolavariedad, res-
ponde de maneradiferenteante un evento
externo (clima, plagas, enfermedades), a
diferencia de una parcela con un conjunto
de variedades. En la diversidad de varieda-
des de café, especies de arboles, arbustos,
otros,se puedeasegurarlaresilienciade los
sistemas con café (adaptado de Altieri My
Nicholls C.,2007).

Figura 10. Paisaje o mosaico territorial

2.8 PAISAJE

Los objetivos de AClvan masalladelas practicas
y tecnologias que se pueden aplicar a nivel de
parcelas para aumentar la productividad y dis-
minuir la vulnerabilidad del cultivo. Una mayor
resiliencia, seguridad alimentariay reducciénde
emisiones de GElsealcanzan conlaadopciénde
una perspectiva de sistemas, considerando los
paisajesy ecosistemasy, buscandosinergias en-
trelos diferentes elementos.

En este contexto, el paisaje se entiende como
el marco territorial en el cual los agricultores,
las asociaciones y las autoridades intervienen
y donde los mdltiples objetivos de los diferen-
tes actores se pueden negociar y alcanzar. La
existencia de objetivos multiples enlos territo-
rios ha producido mosaicos territoriales que se
componendediferentes cultivos,bosques, pur-
mas’, humedales, rios y centros poblados (ver
figura 10). Alli se encuentran las fincas y los ca-

7 Término local parareferirse alos bosques secundarios.
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fetales de los productores sobre los cuales los
productores toman decisiones e intervienen a
nivel de sus parcelas, de sus fincas y, al mismo
tiempo,anivel del paisaje. Cadafincaescomoun
pequefio mosaico deactividades diferentesyse
puede entender como un micropaisaje.

A nivel del territorio se pueden desarrollar ac-
tividades productivas, acciones de mitigacién
y adaptacién al CC que armonizan las activida-
des productivas con la conservacién y recupe-
raciéndelosbosques,delossuelos,de lacalidad
y cantidad del agua en los rios y en las fuentes.
Estos son paisajes climdticamente inteligentes.

éComo se puede proteger a la biodiversidad y sus funciones en los ecosistemas

y producir café al mismo tiempo?

e Entender los principios de conservacidn, preservacion y responsabilidad

ambiental.

e Elusoracionaldelosrecursosnaturales paralograr el mayor beneficio sostenible.

e Realizar acciones que contribuyan a mantener la biodiversidad de los ecosiste-

mas productivos y naturales.

Paraello,esimportante el desarrollo de las siguientes actividades:

e Identificar las especies de floray fauna silvestre (nativa) de la finca, mediante

uninventario.

e Suprimirlacaza, talay quemadel bosque.

e Establecerdreasde protecciéndelbosque naturaldonde noseinstalen cultivos.

e Instalarsombranatural en el café, priorizando especies forestales nativas.

e Protegerlasfuentesdeagua,colpas® naturalesytodo ecosistema fragil, porlo
cual se prohibe el cambio de curso de fuentes naturales de agua.

8 Vocablo local usado para referirse a un lugar especifico en la selva a donde acuden diversas especies de fauna silvestre
(especialmente mamiferos) paraconsumir ciertas sustancias compuestas de sales.
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EL CONTEXTO DE CAMBIO
CLIMATICO EN LAREGION

SAN MARTIN

Paraentender la contribucién de las intervenciones realizadas por el Proyecto CCC es indispensable
conocer las caracterfsticas fisicas, naturales, sociales y econémicas de la region San Martin y com-
prenderlaimportanciadela caficulturaenlamisma. Esto puede ayudar enla prevencién delimpacto
del cambio climatico proyectadoafuturo enlaszonas donde actualmente se cultivacafé enlaregion.

3.1 LAREGIONSAN MARTIN

La regién San Martin se ubica en el norte de la
Amazonia peruanay abarca una superficie de
mas de 5 millones de hectareas (5251.483 ha)
dividida en 10 provinciasy 77 distritos. Tiene
una poblacién de mds de 750 mil habitantes
(753.339) y una densidad de 14,3 habitantes/
km? (INEI, 2007). La regién ocupa parte de las
cuencasdelos rios Huayabamba, Alto Huallaga,
Medio Huallaga, Bajo Huallaga y Mayo. Se dis-
tinguentres unidades geomorfoldgicas: prime-
ro, la Cordillera Oriental cubierta por bosques,
que alcanza unaaltitud de mas de 3.000 msnm,
con fuertes pendientes y suelos superficiales
que limitan el desarrollo de cultivos. Segundo,
la CordilleraSubandina con unaaltitud de has-
ta 1.800 msnmy consuelos superficialesenlas
laderasy suelos mas profundosyde origenalu-
vialen los valles aptos paralaactividad agrope-
cuaria. Finalmente, la Llanura Amazdnica, hacia
elnoreste que presentaunrelieve plano coni-
geras ondulaciones que alcanzan altitudes de
hasta 200 msnm (IIAP, 2005).

En términos de capacidad de uso mayor de los
suelos,San Martin se caracterizapor contar con
tierras con una capacidad de proteccién (75%)
y forestal (14%). Las tierras aptas para cultivos
en limpio y permanentes representan Unica-
mente el 11% del territorio, las que se ubican
enlasmargenes delos cursos deagua principa-
les (I1AP, 2005).

Sinembargo, el proceso de ocupacion del terri-
torioenlaregiénylaprogresivaconversién del
bosqueentierrasagricolas—debidoalaexpan-
siénde cultivoscomo café enlasdreasdealtura
yrecientemente palmaeinfraestructuravial—,
hacolocadoaSanMartincomolaregién mas de-
forestadadela Amazonfaconunapérdidatotal
de casi 360.000 hectareas entre los afios 2001
y 2014 (MINAM, 2015).

SanMartin estd conformada por mas de 90.000
unidades agropecuarias (conunasuperficie to-
tal de 1323.260 ha). Sin embargo, el 55% de la
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superficie agropecuaria de la regién esta bajo
monte y bosque, seguido por cultivos perma-
nentes (14%), purmas (8%), cultivos anuales/
bianuales (7%) y pastos (6%). Cabe resaltar
que el café es el principal cultivo permanente
(93.688 ha) (INEI, 2012).

El Gobierno Regional de San Martin ha imple-
mentado la Zonificacién Ecolégica Econémi-
ca (ZEE) enelafio 2005 como una herramienta
de ordenamiento territorial. Mediante el ZEE
se trata de identificar diversas alternativas de
usosostenibleenunterritorio determinado, en
concordancia con sus potencialidadesy limita-
ciones. Esto implica identificar areas con voca-
cidnagricola, pecuaria, forestal, pesquera, mine-
ro energético, de proteccién, de conservacion
delabiodiversidad,ecoturisticoy urbanoindus-
trial, entre otros (IIAP, 2005).

De estamanera,laZEE de San Martin hadefinido
42 zonas ecoldgicas econémicas. Estainforma-
ciénsirve de base paraorientarlatomade deci-
sionesenlaformulaciénde politicasy planes de
ordenamientoterritorial. En ese sentido,seglin
SUZEE,entérminosgeneraleslaregiénse carac-
terizaporelgran porcentaje que corresponden
azonas de proteccién ecoldgica (65,6%). Las
zonas con potencial para actividades agrope-
cuarias solo representan el 10%, mientras que
cercadel 5% estan constituidas por zonas para
producciénforestaly otrasactividades produc-
tivas (I1AP,2005).

No obstante, un areassignificativa ha sido defo-
restada con fines agricolas pero desde el pun-
to de vista de aptitud corresponden a tierras
que son para proteccién o para produccién fo-
restal, constituyendo zonas para recuperacion
(19,3%); estas tierras, a pesar de su ocupacion,
estanfueradelaposibilidad de titulacién priva-
da,solo puedenotorgarse bajo otras modalida-
desdetitulos habilitantes (concesiénde conser-
vacién, concesién para ecoturismo, concesion
parareforestacion,etc.). Gran parte de estas tie-
rras,actualmente consideradas como Zonas de
Conservacion y Recuperacion de Ecosistemas
(ZoCRE) hansidoinmatriculadasafavor del Go-
bierno Regional de San Martin para ser gestio-
nadas con las poblaciones asentadas, organi-
zaciones o instituciones a través de planes de
gestion®. Algunas ZoCRE contienen en su inte-
rior posesiones con cultivos de café, por lo que
laimplementacion de sistemas agroforestales
con esta especie es clave como mecanismo de
recuperaciéndelacoberturaboscosaydealgu-
nosservicios ecosistémicosasociados,comola
conservacion delaguay el suelo.

Se espera que la ZEE se constituya en el instru-
mento base para laimplementacién adecuada
(de acuerdo al potencial del territorio) de los
nuevos sistemas productivos en la regién. Asi-
mismo, la Cooperacién Alemana para el Desa-
rrollo (GIZ) esta desarrollando una propuesta

9 GobiernoRegionalde SanMartin, Autoridad Regional Ambiental. Re-
solucién Gerencial N°001-2012-GRSM/ARA, 14 de noviembre del 2012.
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Figura 11. Ubicacion de laregion San Martin, categorias de areas naturales protegidas y ambito del Proyecto CCC
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piloto de zonificacién forestal de San Martin
como punto de partida para un desarrollo sos-
tenibleenelmarcodelaleyForestalydeFauna
Silvestre (Ley N°29763). Esta propuesta técni-
catendra que ser aprobada luego por el Servi-
cioNacional Forestal (SERFOR) unavezquesea
sometidaaun proceso participativo parasudis-
cusiény validacion por los actores locales y de
lasociedad civil.

Comosemencionaenelcapitulo4,lasinterven-
cionesdelos productores,asociacionesde pro-
ductores, cooperativas u organizaciones que
realizan proyectos productivos deben tener
en cuenta este marco de organizacion legal del
territorio y considerar cudles son las acciones

adecuadas que deben implementarse en cada
categoria de uso de suelo. De esto depende la
posibilidad de acceder a titulos legales de pro-
piedad o mecanismos alternativos (ver las ce-
sionesenusoagroforestal) y obtener beneficios
de las ventajas que el productor puede teneral
contar con diversas formas de derecho sobre
latierra.

Enlafigura 11 se muestra el mapa de San Mar-
tin conteniendo las diversas categorfas de Areas
Naturales Protegidas (ANP)yelambito del Pro-
yecto CCC de Solidaridad.
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3.2 CAMBIO CLIMATICOY PROYECCIONES DE IMPACTO EN EL
CULTIVO DE CAFE EN LA REGION SAN MARTIN

De acuerdo con las proyecciones climatold-
gicas para Perd, se espera que la temperatura
en generalaumente de 1a2°Cy que los cam-
bios en la precipitacién varien segin la region
(SENAMHI 2009). En San Martin, el promedio
de los modelos climaticos muestran cambios
ligeros en la precipitacion (+/- 5%), asi como
aumentos de la temperatura del aire de mas
1°Cdetemperaturaminima,a 1,5°Cdetempe-
raturamaxima. Sinembargo, el grado de calen-
tamiento medio serfa mayor durante el invier-
no (masde 1,8°C)ylastemperaturas maximas
tenderfanaincrementarse algo mas que las mi-
nimas (0,3 °C) (MINAM 2016).

Segln Guzman (2013), ladistribuciénactual del
cultivode caféenlacuencaaltadel rio Sisaseen-
cuentraenelrangode 1.000a2.000 msnm, sien-
dolazonaqueabarcalamayor parte del cultivo
(3.199,5 ha). Estaszonas de bosques de monta-
fias (Torres Jy GOimez, A. 2008) se caracterizan
portener condiciones éptimas parael desarro-
llode este cultivoentemperaturaminima (enel
rangode 9,4°Ca22,3°C),temperaturamaxima
(enelrangode 21,3°Ca34°C)y precipitacion
(conrangos de 962 a1.890 mm anuales).

Estudioslocalesrealizadosanivel delacuenca
del rio Sisa en la regién San Martin, y basados
en los registros histéricos de temperaturay
precipitacién en el periodo2001-2007, mues-
tran que durante este periodo las temperatu-
ras maximas extremas durante los meses de
diciembre y enero oscilaron entre los 32 °Cy
34 °C (temperaturas extremas para el cultivo
de café), respectivamente. Ademas, desde el
2001 se haobservado unatendenciaascenden-
te en el valor de latemperatura minima;lo que
indica que las noches son mas calidas. Los es-
tudios también muestran que la distribucién
espacial de la lluvia fue variable, registrando-
se precipitaciones desde 1.000 mm/afio hasta
2.000 mmy/afio, y que existe una marcada ten-
dencia de intensificacién en los extremos de
precipitacion; es decir los dfas secos se incre-
mentanylaprecipitacion esmasintensa (llueve
mds en menostiempo)y esmenosfrecuenteen
elafio (los periodos secos se alargan). Los me-
ses que mas cambios han experimentadoenel
comportamiento de las lluvias fueron diciem-
bre (ascenso) y agosto (descenso) (Torres,
J;Gémez, A 2008).
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Los modelos climaticos predicen que la distri-
bucidn potencial del cultivo de café al 2050 dis-
minuirdenlasareasdelacuencaaltadelrioSisa
en243haenlosrangosde 1.000a 1.500 msnm.
A'suvez, se aprecia unincremento de 194,2 ha
(2,96%) de dreas no aptas para el café entodos
los rangos dealtitud (500a2.500 msnm) y se ob-
servaunincrementode 97,76 ha (1,49%) delas
areas aptasal 2050 (Guzman, 2013).

Los riesgos previstos en el cultivo del café con
relacién al cambio climatico son:

Temperaturas mas elevadas: pueden ha-
cer que el cultivo de café migre haciazonas
masaltas (Scheppetal.,2010),lo que puede
tener implicancias en las zonas de protec-
cidn forestaly generar o exacerbar los pro-
blemas sociales y ambientales existentes.

Posibles impactos debido a una agudi-
zacion de lavariabilidad climatica: ma-

yor presenciade eventos extremos (lluvias,
sequias, friajes) pueden ponerenriesgolos
sistemas de produccién (Torres, J; Gdmez,
A2008).

Erosion de suelos: sobre todo en zonas
de ladera debido a la agudizacién (intensi-
dady frecuencia) de las lluvias y los vientos
huracanados (Schepp et al.,2010; Torres, J;
Gémez, A2008).

Pérdida de diversidad biolégica: pue-
de ocurrir por los cambios en los factores
(clima, habitat, controlador, huésped) de-
terminantes en las plagas, enfermedades
odesaparicién de polinizadores; por ejem-
plo para la presencia de algunas especies
bioldgicas sobre todo en la flora. (Torres,
J;Gémez, A2008).
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Aparicion de nuevas plagas (arafiitaroja,
queresas, minador de hojas) e incremento
del nivel de dafio de enfermedadesy plagas
(como roya amarilla, arafiero, ojo de pollo,
antracnosis, pie negro, broca).

Disminucion de produccion, producti-
vidad y calidad de los campos de cul-
tivo de café (adaptado de Schepp et al,
2010; Torres, J; Gdmez, A 2008). De mane-
raindirecta esto llevaa que los productores
talen bosques para compensar la seguridad
alimentaria de sus familias e instalar nuevas
plantaciones de café.

Pérdida de la calidad de taza y de los
granos de café por crecimiento acelera-
do, sin ladebida maduracién.

Pérdida de la calidad de taza debido a
la introduccién masiva de variedades re-
sistentesalaroya, como los Catimores de
inferior calidad.

Temperaturas mayores a 30 °C pueden
provocar clorosis,aborto de flores o flores
estrellaque no producen frutos. Las pérdi-
das de produccién pueden llegar hasta en
95% (Wintgens 2004).

Café 2.0 Manual de caficultura climaticamente inteligente

Precipitaciones intermitentes con pe-
riodos secos pueden incrementar el nu-
merodefloracionesyeltiempode cosecha,
reduciendo eltiempo dedescansoylarecu-
peraciondelaplanta(Bacaetal.,, 2010).Este
alargamiento del periodo de floracién trae
consigoalgo positivo;reduce laurgenciade
faltade mano de obradurante la cosecha.

Lluvias prolongadas afectan el manejo
poscosecha (secado, transporte).

Vientos huracanados producencaidade
arboles, ramasy erosién de suelos.

Reduccion de las exportaciones de café
dealta calidad y pérdidas econémicas para
el sectory el Perd.









ENFOQUE DE PAISAJE
EN EL MARCO
NORMATIVO DE PERU

Losactoresdelaadministracién publicacomo gobiernos regionales, provincialesy distritales utili-
zan diferentes herramientas para manejar los territorios, planificar y coordinar las actividades hu-
manas en ellos, tratando de que suimpacto sea minimoy, que a la vez, se logre alcanzar los objeti-

vos de actores que habitan en el mismo.

4.1 PLANIFICACION TERRITORIAL

Existen diversas leyes y normas que contribu-
yenaconstruirelmarco legal dela planificacion
territorial, que es muy importante que los ex-
tensionistas, promotores y facilitadores de las
asociaciones de productoresy otrosactores co-
nozcanytengan en cuenta (veranexo 1).

Reglamento de Clasificacion de Tierras
por su Capacidad de Uso Mayor (D.S.
N° 017-2009-AG)

La ZEE se construye a partir de diferentes in-
formacionessobre unterritorio.Lamasimpor-
tante es la Capacidad de Uso Mayor de Tierras
(CUM) que es la aptitud “natural” de una su-
perficie. La definicién de estaaptitud tomaen
cuenta las caracteristicas edaficas, climaticas
(zonas de vida) y de relieve en cada unidad de
analisis. Todo Sistema de Clasificacién de Tie-
rras por Capacidad de Uso Mayor representael
basamentoinicial donde seapoyan las politicas

yacciones para el auténtico manejoy conser-
vacién delrecurso sueloy delos demas recur-
sos naturales conexos (Articulos 3°,4°,7°,8°,
D.S.N°0062-75-AG, D.S.N°017-2009-AG). En
consecuencia, se establecen cinco grupos de
CUM (veranexo 2).

Sobre la base de esta clasificacién la actividad
agricola se puede desarrollar solamente en las
tierras aptas para cultivos en limpio y perma-
nentes. Sobre estas categorias el Estado puede
otorgartitulosde propiedad. Las tierras de apti-
tudforestalyde proteccidn sontierras publicas
que pertenecen al Estado. En estas categorias
no se puede otorgar un titulo privado.

Las tierras aptas para produccién y de pro-
teccién son tierras forestales y se amparan
en el régimen forestal que es regulado por la
Ley Forestaly de Fauna. Por lotanto, los produc-
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tores que estan asentados entierras forestales
tendrian que considerarlos mecanismos queel
régimen forestalles ofrece parapoder manejar
yaprovechar los recursos.

Ley Forestal y de Fauna Silvestre (Ley
N°29763)

Establece el marcolegal pararegular,promover
y supervisar la actividad forestal y de faunasil-
vestre. Laley busca promover la conservacién,
laproteccién, elincrementoy el uso sostenible
del patrimonio forestaly de faunasilvestre den-
trodelterritorionacional,integrando sumanejo
conelmantenimientoy mejorade los servicios
delosecosistemas forestalesy de otros ecosis-
temas de vegetacidnssilvestre; e impulsar el de-
sarrollo forestal al mejorar su competitividad,
generar y acrecentar los recursos forestales y
defaunasilvestre;y suvalor paralasociedad (ar-
ticulo 1°).

Enelmarcodelaley,lazonificaciénforestal (ZF)
delimita las tierras forestales de acuerdo al en-
foque ecosistémico, siguiendo lanormativaso-
bre la zonificacién ecoldgica econémica. Bus-
ca integrar aspectos ecoldgicos incorporados
enlacapacidad de uso mayor de latierra, lacla-
sificacién de tipos de bosque (mapa forestal),
la cobertura vegetal actual, las condiciones de
fragilidad relativa de los ecosistemas, la distri-
bucién de la biodiversidad forestal y de fauna
silvestre, y su estado de conservacién con los
aspectos econémicos,socialesy culturales vin-
culadosalaocupaciéndelterritorioylos dispo-
sitivos legales.

La ZF establece cuatro categorias descritas en
el anexo 3. Para todas las categorfas de tierras
forestales (capacidad de uso mayor forestal F o
deprotecciénX) el Estado prohibe el cambiode

uso por ejemplo: conversién de las tierras clasi-
ficadas como bosque, las tierras comunales y de
proteccion parafinesagropecuarios) (Art.37).
Asimismo, prohibe en ellas el otorgamiento de
titulos de propiedad, certificados de posesion,
asi como cualquier tipo de reconocimiento o
instalacion de infraestructura publica de ser-
vicios. Es muy importante para los producto-
res cafetaleros tener la posibilidad de acceder
atitulos habilitantes en las zonas de recupera-
ciényzonasdetratamiento especial que corres-
ponden a areas transformadas, degradadas y
de produccién agropecuaria, donde hoy endia
se pueden encontrar fincas instaladas. Esto no
aplicaal cambio de usos futuros que no son le-
gales (veranexo 3).

Lacesion en uso parasistemas agrofores-
tales es un titulo habilitante en zonas de pro-
duccién agroforestal, silvopecuaria o de recu-
peracion. Estos contratos de cesién en uso en
tierras de dominio publico son suscritos por la
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Autoridad Regional Forestaly de FaunaSilvestre
ensuperficies no mayoresa 100 hectareas, con
las condicionesy salvaguardas establecidas por
el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silves-
tre (SERFOR), respetando los derechos adquiri-
dos (Articulo 63°). Dependiendo de lacategoria
de zonificacién forestal en la que se suscriban,
los sistemas agroforestales cumpliran objeti-
vos de produccién forestal o de restauraciény
conservacion.

Estas categorfasincluyenzonas de tratamiento
especial (ZTE)yderecuperacion (ZR), (Art 27).

i. ZTE:zona que requiere una estrategia es-
pecial de uso. Incluye las zonas de produc-
cidn agroforestal y silvopastoril en tierras
forestales (F) o de proteccién (X) que fue-
ron objeto deretiro de coberturaboscosa
y se han instalado sistemas sostenibles de
produccién permanente.

ii. ZR: existen dos tipos, zonas de recupera-
cién con fines de produccién forestal ma-
dereray zonas de recuperacién con fines
de restauracion y conservacién con espe-
cies nativas (ambas tienen una cobertura
arbérea de bosques primarios o secunda-
rios menor oiguala30%).

Lasuscripciéndeun contrato®de cesiénenuso
obliga al titular a cumplir las condiciones esta-
blecidas, respetar los bosques remanentes, ins-
talar especies forestales maderables o no made-
rables en el sistema productivo y llevar a cabo

10 Actualmente el SERFOR, en cooperacidn con GIZ e ICRAF,viene de-
sarrollando estudios para generar modelos de contrato de Cesién
en Uso para Sistemas Agroforestales que se adecuen a la realidad o
condiciones de ocupacion de los conductores o posesionarios de las
tierras F y X, con el objetivo de que las practicas actuales armonicen
ysealineenalas normativas estipuladas enla Ley Forestaly de Fauna
Silvestre N°29763.

practicas de conservacién de suelos,de fuentes
y cursos de agua (Articulo 119°).

La ley define como sistema agroforestal una
clase desistemade usodelatierraque consis-
te en el manejo asociado de especies foresta-
les y agropecuarias en una misma parcela, en
el espacioy en el tiempo. Incluye practicas de
integracion, preservacion y manejo de espe-
cies lefiosas perennes en sistemas producti-
vos agricolas anuales o perennes (Articulo 7°
del D.S.N°020-2015-MINAGRI).

Ley de Mecanismos de Retribucion de
Servicios Ecosistémicos (Ley N°30215)

Establece el marco general para la compensa-
ciény/oretribuciéndelosserviciosambientales
conlafinalidad de contribuiralaconservacion,
recuperaciony uso sostenible de la diversidad
biolégicay recursos naturales del pais.

Se consideraservicios ecosistémicosaaquellos
beneficios econémicos, sociales y ambientales
(directos o indirectos) que las personas obtie-
nen como beneficio del buen funcionamiento
delos ecosistemas;tales como laregulacion hi-
dricaen cuencas, el mantenimiento de labiodi-
versidad, el secuestro de carbono, labelleza pai-
sajistica,laformacion desuelosylaprovisidonde
recursos genéticos, entre otros,sefialadosenel
reglamento de la presente ley.
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4.2

ANIVEL DE PRODUCTOR

4.2.1 TENENCIADELATIERRA

Los productores que no poseen titulos de pro-
piedad no tienen las mismas oportunidades
que los productores que si los tienen. La op-
cién de formalizacion a través de la cesion en
uso agroforestal (Ley N°29763, Articulo 63) se
tiene que tomar en cuenta como una oportu-
nidad para facilitar el acceso al crédito, al mer-
cado legal de maderay al mecanismo de pagos
por servicios ecosistémicos (para los produc-
tores que no tienen titulos de propiedad). Los
lineamientos de implementacion se deben de-
finir a nivel regional, por lo tanto, es esencial
que los productores sean informados sobre
las oportunidades, las condiciones del meca-
nismo y sobre como poder acceder a él, po-
niéndose en contacto con la Autoridad Regio-
nal Ambiental (ARA) San Martiny la Direccién
Regional de Agricultura San Martin (DRASAM).

IMPLICACIONES PORLAS INTERVENCIONES ACI

4.2.2 CONDICION DEL USO DE LA TIERRA

Bosques primarios, bosques degradados, bos-
ques secundarios (purmas), chacras, pastiza-
les nos muestran la potencialidad productiva
de cada area. Por ello, es prioritario evaluar su
nivelde degradaciénylasintervenciones nece-
sarias paraestablecer unsistema productivo. El
conocimientosobre el estado actual de los usos
delatierraanivel de fincanos permiten evaluar
en qué medida podemos aprovecharlasinterac-
ciones entre los diferentes componentes y los
recursosactualesdeflorayfaunaquebenefician
alproductor,através de diferentesserviciosam-
bientales (polinizacién, dispersion de las semi-
llas,conservaciony protecciéondel suelo,viento
yagua, erosion, fuego, sanidad, etc.)

Es importante valorar el conocimiento local
para poder evaluar el estado de degradacién o
de fertilidad (especies indicadoras en relacién
alas caracteristicas del suelo).
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423 CAMBIODEUSODESUELO

Esimportante conocer si existe alguna restric-
cién legal (en base al CUM Yy laZF acercade la
posibilidad de realizaractividades productivas).
Porejemplo:dreas colindantes conareas prote-
gidas o reservas territoriales, bosques de pro-
duccion o de proteccion.

Elcambiodeuso (legal oilegal) puede modificar
el balance de los componentes a nivel de la fin-
caeinfluenciar de maneranegativa en el balan-
ce hidricoylaerosiénanivel delaparcela, dela
fincaydelacuenca.

4.2.4 CONDICION DEL USO DE LA TIERRA DE
LOS VECINOS Y DELA COMUNIDAD

Altomar decisiones en materia de disefioy ma-
nejo del cafetal, esimportante que se conside-
reelimpactodelasaccionesindividuales sobre
los servicios ecosistémicos que beneficianato-
dos. Muchos problemas pueden generarse de-
bido a deslizamientos o fuego generado por la
imprudenciay los descuidos de los vecinos, y
por lacontaminaciéndelaguay delsuelo porla
utilizacion de agroquimicos. Asimismo, muchos
beneficios se pueden incrementar favorecien-
do lamovilidad de las especies, conservando o
restaurando la conectividad del paisajeatravés
deaccionescolectivas de planificacidonanivel de
centros poblados o asociaciones de microcuen-
cas. Esimportante reconocer que las acciones
delvecinorepercutensobrelafincaylaparcela
del productor.
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ACTIVIDADES Y PRACTICAS
CLIMATICAMENTE
INTELIGENTES

EN CAFETALES ANIVEL DE PARCELAY FINCA

Un sistema natural (por ejemplo, un bosque
primario) se convierte en un agroecosistema
(sistemaagricola) cuandoesintervenido por el
hombre. Apartir delmomento enque elagricul-
tor retira la cobertura vegetal natural del suelo
y pasa a explotarlo econémicamente se rompe
el equilibrio establecido por la naturaleza; por
talrazdn, es necesario buscardesdeeliniciodel
establecimiento del cafetal las medidas que ayu-
denaunaexplotaciénracional,econémicay sos-
tenible del cultivo, por el mayor tiempo que sea
posible. Esto se puede lograr sial establecer un
cafetal o cualquier otro cultivo seimplementan
practicas o medidas que ayudan a conservar el
suelo, elagua, laplanta de café y el bosque para
no afectar “elambiente en el cual se desarrolla-
rael cultivo” (adaptado de Pinedaetal.,2012).

El primer aspecto a considerar en un agroeco-
sistemason loslimites, que son designadosarbi-
trariamente,los cuales pueden serequivalentes
aunafinca, lote, parcela, milpa, solar, etc.,0 bien
aunconjuntode estasunidades. Otroaspectoa
considerareslarelacién que existe entre elagro-
ecosistemay suentorno socialyambiental. Exis-
te toda unared de conexiones a partir de cada
agroecosistemahacialasociedad humanay los

ecosistemas naturales. Esimportante distinguir
las entradas (entradas realizadas por el agricul-
tor como los insumos para la producciény en-
tradas naturales como la lluvia, radiacién solar,
viento,etc.)ylassalidas (productos paralaventa
oelconsumo familiar) y conocertambién cudles
sonloselementosinternos delagroecosistema.
Amedidaquelosinsumos externosantropogé-
nicos (agricultores) sereducen, se puede espe-
rar un retorno alos procesos ecolégicos mas
naturales (Gliessman, S.2002).

Ademas, se debe tener presente que todas las
actividades que se hacen dentro dela parcelao
delafincaparacrearsistemas biodiversos, equi-
librados, ambientalmente sostenibles y renta-
bles también impactan a nivel de paisaje, por-
que son pequefios nlcleos devida (comozonas
deamortiguamiento) (adaptado de Gliessman,
2002), (verfigural2).

En el presente capitulo destacaremos el enfo-
que de AgriculturaClimaticamente Inteligente
que propone Solidaridad parael sector cafeta-
lero luego de haber realizado un trabajo dein-
vestigacién en la region San Martin, asi como
haber implementado actividades a través de
un proyecto.
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Lainstalacion de sistemas de café asociado con
otras especies vegetales (arboles, frutales, ar-
bustos,leguminosas u otros) requiere de ciertas

Figura 12. Sistemas agroforestales con café

consideraciones basicas antes de iniciar el pro-
ceso y de un mayor conocimiento por especie
para poderlo manejar adecuadamente.

5.1 ACTIVIDADES DE DIAGNOSTICO Y PLANIFICACION PARA LA
INSTALACION DE SISTEMAS CON CAFE

Son actividades que, antes de iniciar la instala-
cién de un cafetal o cualquier otro cultivo, son
importantes de realizar paralograr un buen di-
sefiodelsistemaagricolaeidentificar los facto-
res que influyen positivamente en el cultivo. Es-
tos son: el diagndsticoy la planificacién.

ETAPA DE DIAGNOSTICO 1:
PARA CAFETALES NUEVOS

5.1.1

El diagndstico del terreno donde se pretende
instalar un cafetal nuevo debe ser realizado an-
tes de proceder al disefio y planificacién de ac-
tividades. Esta actividad contribuye al éxito de
unbuendisefioyelfuncionamiento equilibrado
del sistemaagricola de acuerdo conlos tres pi-
lares de ACly contribuyeanivel de paisaje, finca
y parcela (ver figura13).

Asimismo en esta etapa sugerimos considerar
los siguientes puntos:

Seleccidn del terreno: serecomiendaque
se hagaunandlisis serioy consciente de los
factores que influyen positivamente en el
cultivo de café, que son los mismos que se
identifican en la zona donde se ubica el te-
rreno (Pineda et al.,2012). Al seleccionar la
parcela se debe considerar la clasificacion
de uso de la tierra por la capacidad de uso
mayor (CUM) a la que pertenece (ver ane-
X0 2) porque esto determinara las activi-
dades adicionales que se tendran que im-
plementar, en el caso de que el terreno no
tenga vocacién de uso de suelo para culti-
VOS perennes.

Reconocimiento del terreno: parains-
talar el cultivo de café hay que conocer el
terrenoy todo lo que habita en él. Por ello,
es necesario hacer un recorrido del mis-
mo para evaluar el estado de la capaarable
(materia organica, hojarasca, sefiales de

Café 2.0 Manual de caficultura climaticamente inteligente



Figura 13. Contribucidn del diagnéstico en ACI
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erosién, encharcamiento, otros), el tipo de
malezas (que nos pueden indicar la fertili-
dady los rangos de acidez del suelo, como
por ejemplo:mediante plantas indicadoras
comolos helechos),determinarlapendien-
teoinclinacion del mismo (de formamanual
oconunclindmetro que esuninstrumento
para medir pendiente), hacer un muestreo
de suelo antes del inicio de las lluvias y soli-
citar unandlisis de suelo paradeterminarla
disponibilidad de nutrientes, el pH, la canti-
dad de materia organicay la Capacidad de
Intercambio Catiénico (CIC) que nos ayuda-
ranarealizar un buen plan deabonamiento
segunlasnecesidadesdelavariedad de café,
laedad del cultivo (extracciénde nutrientes
por planta/afio) y el tipo de sistema que se
decida implementar. Ademas, si el terreno
hasido utilizado para otros cultivos o gana-
derfaes necesario evaluar las plagas, enfer-
medades, malezasylos cultivos vecinos para
conocerlasanidad delsueloy delmedioam-
biente alrededor del terreno.

Altitud sobre el nivel del mar: para es-
tablecer un cafetal hay que conocer la alti-
tud ala que se encuentra el terreno. Gene-
ralmente las parcelas deberan establecerse
en altitudes que tengan climas adecuados
parael café.

Definir el tipo de sistemaainstalary el
cultivo principal: café y arboles, u otras
especies o cultivos transitorios asociados.

Inventario de datos: conocer la historia
de laparcelaodelterreno que se pretende
utilizar parala nueva plantacion, de la finca
y de sus alrededores (vecinos). Este cono-
cimiento nos ayudara a decidir sobre el di-
sefio del sistemay prevenir problemas de
malezas, plagas, enfermedades y deficien-
cias nutricionales, entre otros.

Tener objetivos claros y bien definidos:
como obtener alta productividad y calidad
de café, lograr la sostenibilidad del sistema
ante eventos o choques externos (clima,
precios,otros), mantenerlaconservaciény
proteccion del medioambiente (mitigacion
de GEI), conseguir alta rentabilidad (costo/
beneficio), adoptar tecnologias y hacer in-
vestigaciénaplicada (adaptaciényresilien-
ciaante el cambio climatico).

Tecnologias: lastecnologias que seimple-
mentenenelsistemade café estaranen fun-
cidn alaccesoy disponibilidad de recursos
delasfamilias (ver figura 14).
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Figura 14. Recursos que requieren las familias para cultivar café

Fuente:adaptado de DDID (1999)

Recursos de las comunidades y/o
familias

Naturales: aguadisponible,sueloy biodiversi-
dad de especies de floray fauna del lugar.

Humanos: [os conocimientos del productory
delafamiliasobre el cultivo del café,lamanode
obraylasalud.

Fisicos: herramientas, equipos, materiales,
lainfraestructura para el beneficio poscose-
cha, lazona de secado y almacenamiento del
café, elaccesoacarreteras por donde trasla-
dar el producto.

Sociales: |a participacién activa del produc-
torenasociacionesu otrotipo de organizacion
que les permita comercializar su producto a
un precio que sea rentable para el productor
y su familia.

Econémicos: el capital parainvertirenelnuevo
cafetal hasta el inicio de su produccién comer-
cial (minimo 3 afios), elacceso a créditos, insu-
mos para la produccidn, entre otros.

Factores agronémicos: sonfactores que
el productor puedeacondicionar seglin sus
recursosy conocimientos. Dentro de estos
factores se pueden mencionar la variedad
asembrar, las distancias de siembra, futu-
romanejo,entre otros (Pinedaetal.,2012).

Existen muchas situaciones limitantes se-
gun la ubicacién de los terrenos, como te-
rrenos planos dondelasarcillasno permiten
unabuenainfiltracién delagua (paraellote-
nemos que pensar en hacer drenajes o zan-
jas, cubetas o alguna obra de conservacién
desueloqueevite elanegamiento del terre-
noy lafaltade oxigeno paralas raices. Tam-
bién,terrenosenladeraque puedenserero-
sionados por elaguadelaslluvias o el viento,
entre otros.
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El entorno alrededor del terreno: se
debe considerar los demas sistemas o sub-
sistemasanivel defincacomo ganaderia, ca-
fetales,arroz, purmas, cacaotales, bosques
primarios o los cultivos de los colindantes
delafincao parcela (vecinos).

El conocimiento de los cultivos vecinos (otros
sistemas) ayudaraen el disefio del cafetal, previ-
niendo plagas o enfermedades comunes como
por ejemplo: pie negro Rosellinia sp. en varias
especiesdefrutalesyen café,nematodes como
Meloidogyne sp. presente en casi todos los cul-
tivosyalgunas especiesdearboles.¢Qué conse-
cuencias podria tener instalar el cafetal? ¢Qué
acciones debemos tomar para prevenir un im-
pacto negativo con el sistema proximo al que
deseamos instalar?

5.1.2 ETAPADEDIAGNOSTICO2:
PARA RENOVACION DE CAFETALES O
REDISENO DE SISTEMAS DE UNA PAR-
CELA O FINCA EN PRODUCCION

Si tuviéramos que realizar cambios en una fin-
ca establecida con sistemas o subsistemas en
crecimiento o produccion se puede considerar
adaptaryadoptarlametodologia Diagndsticoy
Disefio (D&D) de Sistemas Agroforestales Esta-
blecidos parainiciar con un buen diagndsticoy
redisefio delos sistemas (Raintree 1978).

Figura 15. Contribucién de la planificacién en ACI

D&D esunametodologiaque nos permiteacer-
carnos alasolucién de los problemas mas co-
munes que nosolosonaplicables enlaagrofo-
resteria, sinotambién ante cualquier problema
coneldisefiodelatecnologia (Raintree 1986).
Mayorinformaciony ejemplosdeaplicacionde
lametodologiase puede encontraren labiblio-
grafia citada.

RECOMENDACION

Realiza un diagndstico de la finca, de las par-
celas de café y su entorno, para tener infor-
macioén clave para desarrollar un buen Plan
Operativo Anual (POA).

5.1.3 ETAPADEPLANIFICACION

Conlosresultados del diagndstico (cafetal nue-
vo orenovaciénde cafetales) tenemoslas herra-
mientas e informacién para proceder a la pla-
nificacion. Para planificar la instalacion de un
sistema de café es necesario que el productor
tenga objetivos claros, el conocimientoy la ex-
perienciadisponible sobre eltemaadesarrollar.
Elplan debeindicar:¢Qué hacer? {Cémo hacer-
lo? ¢Quiénesloharadn? ¢Cuandolo haran? El nivel
de detalle del plan es decisién del planificador
(Somarriba 2009)(Ver figura 15).

+++
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Todas estas preguntas deberan traducirse en
un Plan Operativo Anual (POA) de la parcelade
café,lo cual se puede extenderaotras parcelasy
atodalafinca.Esteplanle permitiraal productor
yalasistentetécnico contar conuncronograma
deactividades que serealizaranenlaplantacion
cada dia, semana o mes, indicando la época de
instalaciondelaplantacidonylaépocaoportuna
parael desarrollo de las principales actividades
productivas, de tal forma que asegure un 6pti-
mo establecimiento y desarrollo de las plantas
de café. Es muy importante que el POA consi-
dere las capacidades operativas del productor
(manodeobra,financiamiento, etc.) quelesirva
como guia paralagestion de su parcelade café.

EIPOA es una planificacién anual y muy especi-
ficadelasactividadesarealizar en el sistemade
café durante unafio. Sinembargo, es recomen-
dable proyectar planes operativosamediano o
largo plazo siendo este largo plazo proyectado
en funcién del sistema de manejo del cafetal y
delosarbolesdesombra, porejemploelmode-

lo de sistema agroforestal de café CCC de Soli-
daridad recomienda un sistema de renovacién
queal cuarto afioiniciala poda sistematica alta
portresrepeticionesyalafio 15,se cosechalos
arboles maderablesy se renueva totalmente el
cafetal.

EIPOAdebe ser flexible paramodificarse segin
las condiciones del clima, plagas,enfermedades,
la productividad y calidad del café, entre otros
aspectos. Lo importante es que las actividades
queserealicen sean oportunas paralaedadyla
etapa fenoldgica del cultivo (crecimiento, pre-
floracion, floracién, cuajado, crecimiento de fru-
tos, maduracion de frutos, descanso).

RECOMENDACION

Desarrolla un POA de la finca a trabajar en
funcion de las capacidades operativas del
productor.

5.2 PRACTICAS AGRICOLAS PARA LA INSTALACION Y MANEJO

DEL SISTEMA DE CAFE

En esta fase de la actividad productiva agrico-
la se tienen que realizar ciertas actividades que
sonimportantes para el éxito de laproduccién.
Por esto mencionaremos cada una de ellas en
formaordenada;desde laselecciondelasemilla
hasta el transporte paralaventa del producto.

Cabe destacar que cada practica que se realiza
enelagroecosistematiene unimpactoenlana-
turaleza (positivo o negativo),ademds de en la
producciony calidad del producto. Porlotanto,
encadapracticasefialaremos primero suimpac-

to considerado de maneracualitativaenlapro-
ductividad y calidad, adaptacion y mitigacion,
enlostresniveles mencionadosanteriormente
(paisaje, fincay parcela).

Luegoindicaremoslapercepciéndelosactores
delsector cafetalerodelaregion que participa-
ronenlos gruposfocales, la experienciay reco-
mendaciones de Solidaridad, complementado
con algunas experiencias basicas o especificas
que han sido documentadas en otros estudios.
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Figura 16. Contribucion de la seleccién de semillas en ACI

(@

s
ik

+++ +++ -+

PRODUCTIVIDAD

Y CALIDAD MITIGACION

ADAPTACION

+++

PARCELA CAFE PAISAJE

5.2.1 SELECCION DELAS SEMILLAS

La semilla de café constituye la base de la pro-
ducciénalargo plazo (minimo 15a20afios). Es
clave seleccionar la variedad mas adecuada al
terrenoy altitud, asi como las proyecciones de
mercado que prevé el productor. Paraello es ba-
sicoconocer su procedencia, potencial produc-
tivo,manejo, calidad de taza, resistenciaaplagas
y enfermedades, requerimientos nutricionales
ydeclima (ver figura16).

La instalacién de una nueva plantacion de café
requiere de plantas sanasy bienformadasy esto
selogracuandose cuentaconunviverodeplan-
tas de alta calidad. Para lograr este objetivo es
necesario contar consemillas de buenacalidad,
alto poder germinativoy purezavarietal, prove-
nientes de unsemillero certificado o de un pro-
cesodeseleccién de semillas efectuado por los
mismos productores.

Figura 17. Seleccidonde plantas
y granos para semilla

El proceso de obtencién y preparacion de se-
millas se basa en el sistema de seleccidn positi-
va de plantas madres, el cual consiste en elegir
plantas con caracteristicas favorables comoalta
productividad, toleranciaoresistenciaaplagasy
enfermedades, rusticidad paraadaptarseacon-
diciones cambiantes por efecto del cambio cli-
matico, buena calidad en tazay purezavarietal.

Al seleccionar estas plantas también se tendra
encuentalaedaddelaplanta.Lacosechadegra-
nos para semilla debe realizarse en forma cui-
dadosa paraasegurar la calidad y poder germi-
nativo de las semillas. Finalmente, se escogen
solamente las semillas bien formadas.

Conestasactividades estaremos realizandouna
primeraseleccién fenotipica (ver figural7).

AREA DE
SELECCION
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Material genético garantizado paralapro-
pagacion de café

Actualmente, en el Perdino se dispone de semi-
llas de café certificadas que puedan garantizar
la calidad del material genético a partir del cual
se pueda realizar una siembra de cafetales de
alta productividady calidad. El sector cafetale-
ronacional confiaenquelos organismos del Es-
tado como el Ministerio de Agriculturay Riego
(MINAGRI)y el Instituto Nacional de Innovacién
Agraria (INIA) puedan dar respuestaalanecesi-
dad de milesdeagricultores que cultivanel pro-
ducto agricola de mayor volumen de exporta-
ciéndel pafs.

Sinembargo, lasituaciénantes descritanoes
impedimento para que los productores con-
tinden seleccionando semillas en sus fincas
o en fincas vecinas con pleno conocimiento
del proceso.

RECOMENDACION

Seleccionay/oadquiere semillade calidad ge-
néticay/o certificada, o delamejor opciéndis-
ponible, para asegurar plantaciones de alto
rendimiento.

5.2.2 GERMINADORESY VIVEROS

El éxito de un buen vivero comienza con la se-
leccidon de buenas semillas; genéticamente bien
formadas paralaobtencion de plantones de 6p-
timacalidad,lo que contribuye directamenteen
dosdelos pilares de ACI (ver figura 18).

Instalacion del germinador: una de las eta-
pasmasimportantesdel cultivode café eslare-
ferente ala semilla, el germinadory el almaci-
go, puesaunque estafasetieneunaduracionde
ochomeses, eslabase del éxito de unainversion
alargoplazo:de 15 hasta20afios. Todo comien-
zacondefinirquévariedad de café vaasembrar-
sey cémo obtener lasemilla.

Obtencion de la semilla: en el caso delas va-
riedades tradicionales como Caturra, Tipicay
Borbdn,lasemilladebe obtenerse derboles sa-
nos, productivos,de frutos madurosy bien for-
mados (FNCC 1979 citado de Gaitanetal.,2011).

Sustrato: para lainstalacién de germinadores
(ver figura 19) que garanticen la obtencién de
plantulas de alta calidad se debe utilizar y pre-
parar el sustrato mas favorable. Se recomien-
da utilizar arena fina o tierra cernida (de prefe-
renciatierrade bosquevirgen o donde no haya
habido cultivos introducidos por el hombre).
Para minimizar los problemas con insectos,

Figura 18. Contribucidon de los germinadores y viveros en ACI
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Figura 19. Germinadero de café

hongos, nematodos o bacterias se sugiere des-
infectar el sustrato mediante la solarizaciéon™ o
utilizando agua caliente (después del punto de
ebullicion), se recomienda colocar un costal de
yute limpio y esparcir el agua por todo el espa-
cio del germinador para que la distribucién del
aguaseauniformeyno causeorificiosenlaarena
(Gaitan etal,2011). Lacal o ceniza (2 a 3 kg/m?)
podraser utilizadacon fines deregulacién del pH

11 Consiste en la utilizacién de una manta plastica trasparente que se
dispone sobre el sustrato de suelo seleccionado y hiimedo. La manta
se dejapor 30a45 dfas paraabsorber laradiacién solary crear unam-
biente de altas temperaturas sobre el suelo y, de estamanera, eliminar
plagas.Unavez pasado estetiempose descubrey utilizaelsustrato para
losalmdcigos.

http://www.fao.org/fileadmin/templates/agphome/documents/
Methyl_Bromide/sol_al.pdf

Figura 21. Instalacién de germinadores

ARENA
LAVADA
TIERRA
I HOJAS
DE PLANTAS )

NEGRA

-&

Figura 20. Almacigo de café en estado
de fosforito y mariposa
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sifuese necesarioocomo prevencionalataque
de enfermedades.

La germinacién se manifiesta 21 a 28 dias des-
puésdelasiembraconlaapariciéndelaradicula
(raiz)y20a25diasdespués el talloemerge fue-
radelatierra,siempre envueltaenunapartede
la semilla. Poco después esta ligera cascara se
desprende y aparece la mariposa (hojas coti-
ledonales) (ver figura 20) (adaptado de Coste
1969). Una semilla con el endocarpio (cascara
delasemilla) germinaentrelos 50y 70 diasy la
remocion del mismo aceleralagerminacion en
20 dias,aproximadamente (Gaitan etal.,2011).

Café 2.0 Manual de caficultura climaticamente inteligente



Paralaconstrucciondelosgerminadoresy vive-
ros es posible utilizar materiales reciclados. No
esnecesario cortararboles paraobtener made-
rade primer uso (ver figura21).

Instalacion del vivero: para la obtencién de
plantones de alta calidad, lo fundamental en el
vivero es utilizar un sustrato rico en nutrientes
y materia organica. Para evitar quemaduras de
soly lograr un buen crecimiento de las plantu-
las provenientes del germinador, el vivero debe
tener sombrareguladay riegos oportunos (ver
figura22).

Figura 22. Vivero de café

provengan desitios donde no se hayasembrado
café en el pasado; con ello se minimiza el riesgo
de diseminacion de nematodos.

Entrelos problemas fitosanitarios mas comunes
enlosgerminadoresyviveros de café se encuen-
tranlos nematodos,lachupaderaylacercospo-
ra.Paraelmanejoy controlde estas enfermeda-
des esimportante tener en cuenta:

Desarrollar a tiempo las actividades cultu-
ralesyacciones preventivas.

Generar condiciones adversas que impi-
dan el desarrollo y proliferacién de plagas
y enfermedades.

El sustrato se puede enriquecer incorporando
materia organica descompuesta como com-
post. Hay que tener cuidado de no utilizar ma-
teriaorganicafresca (estiércol o guanofresco)
yaque podriaserfuente deenfermedades. Ade-
mas, esimportante cuidar el origendel sustrato
(que no esté infestado con nematodos).

Pararealizar unmejor manejo de enfermedades
enelviveroserecomienda utilizar sustratos que

Es mejor prevenir,antes que controlar.

Utilizar y aplicar controladores biolégicos,
soluciones orgdnicas caseras (bioles), tram-
peros,entreotros. La utilizacién de cal o ceni-
zadurante el preparado del sustrato reduce
laincidencia de la chupaderay la utilizacién
del hongo Paecilomyces lilacinus ™ con bo-
cashi o estiércol descompuesto reduce el

12 Esunhongo considerado enemigo natural de varios géneros de ne-
matodos yalgunos insectos.
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ataque de los nematodos. Una forma de re-
peler los nematodos es sembrando mari-
gold (familia de las Asteraceas del género
Tagetes) enlas callescomo coberturasvivas.

También los plantones deben tener una
nutricién balanceada y rica en nitrégeno
para evitar el ingreso de patégenos como
la cercospora.

Alos50a70dfasdespuésdelasiembradelase-
millaenelgerminador se debenrepicarenelvi-
verolasmejores plantulas del germinador,aque-
llas que se encuentren en estado de fosforito o
mariposay que tengan unsolotallo, raizrectay
estén bien formadas.

El crecimiento de laraiz esta limitado por el ta-
mafio delabolsa. Unabolsade 1kilogramo per-
mite unadecuado crecimientodelaraizdurante
los cuatro primeros meses. Sise planeatener el
almacigo por seis meses es necesario utilizar una
bolsa de mayor capacidad (Gaitan etal.,2011).

RECUERDA

Produce oadquiere plantones de calidad: bien
conformados, vigorosos y sanos.

INSTALACION DE PLANTAS DE CAFEEN
CAMPO DEFINITIVO
(Ver figura23).

5.2.3

Seleccion de las plantas de vivero

A campo definitivo solo deben ir las mejores
plantas de café. Unaplantabuenaesaquellaque
tiene un buentamafio (alturaencm),esvigoro-
sa, robusta, completamente sana (en hojas, ra-
mas, tallo, raices) y que tengan en promedio de
3 a5 pares de hojas de color verde (entre4a 6
meses de edad en vivero. Esto depende del ta-
mafio de labolsay el tamafio del pozo enel que
sevaasembrar el cafeto).

Sedeben eliminartodaslas plantas con defectos
en su desarrollo, como plantas raquiticas (con
menosalturay nimerode hojas),conraicestor-
cidas como cola o rabo de chancho, malforma-
das (tallotorcido, varios tallos, tallos demasiado
elongados),débiles o con problemasfitosanita-
rios.Sise siembran plantas con defectos,afutu-
rolaplantacién presentara unadisminucionen
la productividad y calidad. Este es el momento
clave para realizar la seleccién definitiva, de la
cual dependera la calidady la productividad de
lafutura plantacién.

Antes de retirar las plantas del vivero se realiza
un tratamiento de endurecimiento de los plan-
tones por cuatroacincodias. Elendurecimien-
to consisteenelretirogradual delasombrayla

Figura 23. Contribucidn de la instalacion de plantas en campo definitivo para ACI
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aplicacion diaria de abonos foliares o agua con
azlcar que les permitaalas plantitas de café al-
macenar reservas pararesistir mejor el trasplan-
tey,de estamanera,se asegure unalto porcen-
taje de prendimiento.

RECOMENDACION

Elaguaconazicar esabsorbida muy rapida-
mente por la planta y esta solucion se con-
vierteenenergiaque esalmacenadayreduce
elestrésdeltrasplante,ysibienestapractica
no es tan cientifica, es una alternativa para
quien pueda realizarlay no tenga algun fer-
tilizante foliar.

Encasodetenerviverosaraizdesnudalas plan-
tasse extraen cuando el suelo esté himedo. Te-
niendo cuidado de no dafiar las raices y procu-
rando que no se desprendatotalmente latierra

Figura 24. Diseiio y establecimiento del cafetal

VIVERO CON
BUEN CUIDADO

OBTENIDO DE '

delasraices,se envuelven en costaleshimedos
o plasticos, conservando siempre las raices hu-
medas y bajo sombra con el fin de evitar la des-
hidrataciondelaplantaduranteeltransporteal
sitio de plantacién.

Si se dispone de recursos otra alternativa, que
en el mediano plazo dard mejores resultados,
es producir plantulas de cafetos en viveros de
alta tecnologia como en tubetes, con sustrato
y material genético garantizado. Esta metodo-
logfa garantiza plantas de calidad y alta produc-
tividad afio tras afio.

Abonamiento y sustrato fértil paralains-
talacion de las plantas de café

Antes del trasplante es importante preparar el
terrenorealizando el trazado de la plantaciéna
curvasdenivel, realizaciéon delos hoyos (el tama-
fiodelhoyoserealizarddeacuerdoaltamafiode

Bolsa 03m

PLANTON SELECTO
ENBUENESTADO

TRAZADO CON
INSTRUMENTO .
NIVEL A ] -7

TRAZADO DE PLANTACION
CONCURVAS ANIVEL

SIEMBRA DE ARBOLES
DE SOMBRA

PLANTACION DEL CAFE
EN CAMPO DEFINITIVO
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la planta que provenga del vivero, si es planton
debolsaodetubetes,porlogeneral este lltimo
esinferiorentamafio)yelsustratodonde serea-
lizaralasiembradelos plantones en campo de-
finitivo. Se debe incorporar al hoyo un sustrato
fértil para asegurar un buen enraizamiento de
las plantas, para ello se sugiere utilizar los pri-
meros5a 10 cmdelsuelosuperficial (flor detie-
rrarica en materia organica), luego, sobre esta
capa,incorporarabonos organicos balanceados
amodo de abonamiento de fondo enriquecido
con un conjunto de minerales, principalmente
fésforoy nitrégeno, que casisiempre son defici-
tarios en el primer afio, lo que limita el desarro-
llo de raices, ramas y follaje; por ello, al instalar
el cafetal es oportuno aplicar estos elementos
como abono de fondo.” Elabono de fondo de-
pende del tipo de suelo, variedad y otros. Me-
diante este procesoseaseguraunbuensustrato
quegarantizaunabuenanutriciondurante el de-
sarrolloinicial de la plantay el establecimiento
deunaplantaciéncondesarrollovigoroso,sano
y uniforme (ver figura 24).

Entrelosabonosorganicosautilizarserecomien-
da el compost (250 gramos) y roca fosférica™

(50 gramos) ya que minimizan el riesgo de
transmision de enfermedades y la pérdida de
elementos como el nitrégenoy elazufre. Cuan-
dose utiliceabonos sindescomponer, lo mejor
sera mezclarlos bien con el suelo y el mantillo

13 Elconceptodeabonamiento defondoserefiere engeneralalaincor-
poracién de abonos directamente al suelo, bajo cualquier modalidad.
No obstante, para el caso que nos atafie enlainstalacién de cafetales
nuevos,nos referimosaabonamiento defondoalaincorporaciéndelos
elementos (fésforoy nitrégeno eneste caso) en el sustrato que se pone
en la base delhueco o poza donde se instala la planta de café. La fuen-
te de fertilizante que contenga estos elementos (nitrégenoy fésforo)
debe escogerse de acuerdoal tipo de manejo (organico o sostenible).

14 Larocafosféricaayudardaque laplantulacrezcamasvigorosamente
ytengamejorestructuraaportando elelementofdsforo,tan necesario
enlafaseinicial de crecimiento.

(el mantillo se consideran los primeros centi-
metros de suelo).

Ademas, es importante verificar la acidez del
suelo (pH).Ensuelosfuertementedcidos sere-
quiere hacer unacorrecciondelaacidez, paralo
cuallo mejor sera utilizar roca fosférica. Sibien
se hautilizado por muchosafios caliza (carbona-
todecalcio) paraesta practica, conocidacomo
“encalado”, esteinsumo no es el mas recomen-
dableyaqueesunafuentedirectade emisiones
de diéxido de carbono. El carbono retenido en
los depésitos de piedra calizay de dolomita, al
ser aplicados al suelo, liberaelion carbonato el
cual evolucionaadidxido de carbono.

RECOMENDACION

Instala las plantaciones de café con sombra
a curvas a nivel, con densidades de 4.000 a
5.000 cafetos/ha. Instala los arboles made-
rables para sombra preferiblemente antes
que los cafetos o al mismo tiempo con el
trasplante.
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5.2.4 RENOVACION DE CAFETALES

Figura 25. Contribucion de la renovacion en ACI

La renovacion™ de cafetales consiste en ins-
talar una nueva plantacién de café en una fin-
ca improductiva o con muy baja produc-
cién. La edad recomendada para hacer la
renovacién es cuando el cafetal tenga mas
de 20 afios o cuando ya se le haya efectua-
do mas de tres podas de rehabilitacion™
o rejuvenecimiento.

Los criteriosy orientacion especificaparalare-
novacién de un cafetal se pueden encontraren
el siguiente enlace:

http://scanprogram.org/wp-content/
uploads/2012/08/Guia-rehabilitacion-cafeta-
les-tecnica.pdf

15 Esuna précticaagronémicaque consiste en producir einstalar nue-
vas plantas de café en unaparcela. Enlaregién San Martiny otraszonas
cafetalerasdel Pert,sellamarenovacion cuandoseretiratodos los cafe-
tosviejosyseinstalaplantas nuevas,es decir,se hace una parcelanueva
de café.

16 Esuna précticaagrondmicaque consiste enrehabilitar tejidosenuna
planta,atravésdelapoda, paraque produzcanuevas ramas productivas.

+++ +++ +++ +++
PR?{%‘/’\ET:')‘/’\I:?AD ADAPTACION MITIGACION PARCELA CAFE FINCA PAISAJE
RECOMENDACION

Renueva las plantaciones que tengan mas de
20 afos.

5.2.5 ABONAMIENTO

Labuenanutricidndelas plantas de café duran-
te todalavida del cultivo nos asegura una plan-
tacién sanay de alta productividad. Por ello, es
necesario realizar la practica de abonamiento
desde el trasplante a campo definitivo hasta el
momento de la produccion, realizando abona-
mientos de acuerdo a las necesidades nutri-
cionales de la planta (edad, variedad y ciclo del
cultivo: crecimiento, floracion, fructificacion y
maduracion de los frutos) y la fertilidad de los
suelos (basado en un andlisis de suelos) (ver fi-
gura27).

Figura 26. Contribucion del abonamiento en ACI
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Figura 27. Cambios en el crecimiento y produccién luego del abonamiento

Ahorasi veo los resultados de una buena fertilizacién.
iMis plantas estan fuertesy vigorosas!

Como lamayoriadelossuelosenlos que se cul-
tiva café son fuertemente acidos (pH menores
a4),como parte del plandeabonamientosein-
cluyelacorrecciondel pH paramejorarladispo-
nibilidad de los nutrientes.

A modo de ejemplo, en el anexo 7 se muestra
los resultados de un andlisis de caracterizacion
de un suelo promedio en la regién San Martin
donde,ademds de comprobar laacidezdelsuelo
(pH),se determinalamateria organicaasicomo
los elementos esenciales parala planta. A partir
de los resultados del anélisis de laboratorio, el
técnico o especialista realiza los cdlculos para
estimar la cantidad de cada nutriente y, segin
esto, estimar las formulaciones o dosificacio-
nes por cadatipo deabono ofertilizante dispo-

Figura 28. Forma de abonamiento en suelo plano

nibleenelmercadooenlafinca.Lacantidadde
cada nutriente (abono) a ser aplicado durante
elabonamiento ofertilizacionestaenfunciéna
losrequerimientos de laplanta,lo cual depende
del estadio o etapade crecimiento o manejode
la plantacién.

Dado que el abonamiento del cafetal se realiza
enformasuperficial,colocando elabono sobre
elsueloenlaproyecciéndelacopadelaplanta,
serecomienda cubrirdichoabono conhojaras-
cay mantillo, sobre todo si se trata de un abo-
norico en nitrégeno, con lo cual se reducirdlas
pérdidas de nitrégenoy reducira las emisiones
de N_Oresultantes del proceso de nitrificacion
y desnitrificacién (ver figura 28).

>
Q TAPARCONTIERRAHUMEDA

:i\/pﬁEAREABbNo = \®
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Las propuestas paraelabonamiento de cafeta-
les organicosy cafetales sostenibles se han cal-
culado considerando:

Losresultados de unanadlisisde suelo tipico
de ceja de selva (con pH acido, contenido
medio de materia organicay con presencia
dealuminio).

Losrequerimientos nutricionales del cultivo
que permitan garantizar unrendimiento de
25a30quintales porhectarea, paraunapo-
blacién de 5.000 plantas por hectarea.

Laedad delaplantade café:enfuncidénaun
sistema de mejoramiento con Poda Siste-
matica Alta (PSA).

En el caso del abonamiento para una planta-
cion donde se ha realizado poda sistematica
altase hacalculado una cantidad deabono es-
pecificoseglinlaedaddelaplantaoafiodecor-
te (las plantas productivas requieren de
mayor cantidad de abono que una planta
recién podada).

Las propuestas deabonamiento organicoy sos-
tenible que se presenta a continuacién reco-
miendan realizar una correccién de la acidez”

17 Lacorrecciéndelaacidez (pH),eneste caso,se refiereal procesode
subirelpHaunrango dptimo parael cultivo de café, lo que permitird la
liberacién de los elementos necesarios (nutrientes) y su posterior asi-
milacién por parte de la planta.

N

(pH) utilizando roca fosférica, la cual se da de
manerapaulatina. Este procedimiento deberea-
lizarse en el primer abonamiento, utilizando el
total de larocafosféricarecomendada.

RECOMENDACION

Analiza los suelos al menos cada 3 afos, for-
muladosisadecuadas bajoapoyo profesional
yconabonos de bajaamedianaliberaciénde
los nutrientes.

Propuestas de abonamiento para la pro-
duccidon de café con certificacion organica

Plantaciones de 2 a 5 afios de edad
Para una plantacion de café que tiene todo el
lote con plantas de edades de entre 2 y 5 afios
se presentan dos propuestas de abonamiento
con los siguientes insumos permitidos y dosis
de abonamiento (vertabla 2):

Plantaciones nuevasy viejas provenientes
de la rehabilitacién con poda sistematica
alta (verfigura 30).

ParaunaparcelaconPSA el plan deabonamien-
to propone utilizar distinta cantidad de abono
enfuncion del programade poda, buscando op-
timizar el uso del abono. En la siguiente pagina
se presenta una propuesta de qué cantidad de
abono se debe utilizar:

Figura 29. Forma de corregir el pH del suelo™ con apli-
cacion de roca fosférica

18 Diaz, A, 2014.Comunicacion personal.
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Tabla 2. Propuestas de abonamiento bajo una de certificacién organica para sistemas de café de 2 a 5 afios

Propuesta1 Propuesta 2
Fuente Cantidad Cantidad Fuente Cantidad Cantidad
porha(kg) porplanta(gr) porha(kg) porplanta(gr)
Guanodeislas 1.624 325 Linfasoil 1.015 203
Rocafosférica 63 13 Sulfato de potasio 131 26
Sulpomag 195 39 Dolomita 250 50
Mezcla de micronutrientes 15 3 Mezcla de micronutrientes 15 3

Lamezclade micronutrientes incluye los siguientes insumos: ulexita (10 kg) + sulfato de
zinc (1,5 kg) + sulfato de cobre (1,5 kg) + sulfato de manganeso (1,5 kg).

Figura 30. Proyeccion de larehabilitacion de un cafetal y su efecto por el uso correctoy oportuno del abonamiento

Podasistematicaalta

Hija: hilerade plantas que sera podadaenel pri-
mer afio y que al ser podada reduce su capaci-
dad de absorcién de nutrientes y requiere una
menor dosis (50% prevista).

Madre: hilerade plantasen el segundoafioala
que se le exigira la maxima produccion (en ese
afio) por lo que requiere de una dosis comple-
ta (1009%).

Abuela: hilera de plantas que se podara al ter-
cer afio. Se requiere que regenere sus tejidos y
se fortalezca, mas no tenga una excesiva pro-
duccién eseafio, porlo que se requiere unado-
sis media (50%) (ver figura31).

Rentabilidad

Buena cosecha

A continuacion presentamos dos propuestas de
abonamiento para certificacién organica para
unahectdreade café confuentes permitidas por
lanormaorganica.” Existen muchas normas de
certificacién organicaenelmundo perolas mas
usada e importantes siguen siendo la de la UE,
NOP y JAS. Hay que tener en cuenta que estas
propuestas hansido estimadas para una parce-
lacon PSA (vertabla 3).

19 Existen dos certificaciones para la norma orgdnica: la USDA NOP
(Programa Nacional Orgénico del Departamento de Agriculturadelos
Estados Unidos de América) disponible en: https;//www.ams.usda.gov/
sites/default/files/media/NOP-ReglamentosOrganicosEstadouniden-
ses.pdf,y el Reglamento Europeo (Consejo Europeo CE 889/08) dis-
ponible en: http;//eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=O-
J:L:2008:250:0001:0084:ES:PDF). Se diferencian fundamentalmente
en el proceso de conversién/transicion, la aplicabilidad de lazona de
amortiguamiento, el uso de estiércolesy su compostaje.
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Figura 31. Distribucién en porcentaje de las dosis de abonamiento para certificacion organica para plantas de
café rehabilitadas con Poda Sistematica Alta (PSA)

Edad Porcentaje de la dosis
delaplanta de abonamiento
Plantarecién podada
o de primer afio de PSA 50%

(plantahija)

Plantaque vaaser podada
enel 2doafio del
programade PSA
(plantamadre)

Planta que vaser podada
al 3erafio del programa
de PSA (plantaabuela)

(mitad de la dosis)

50%

100 %
(dosis completa)

(mitad de la dosis)

Tabla 3. Propuestas de abonamiento para la certificacién organica para plantas de café rehabilitadas

Propuesta1
Fuente Cantidad
por ha (kg)
Guanodeislas 1.083
Rocafosférica 42
Sulpomag 130
Mezclade micronutrientes 29

Distribuyendo lacantidad deabonoautilizar se-
gun la edad de las plantas, las cantidades a apli-
car serfan (ver figura32).
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Propuesta 2
Fuente Cantidad
por ha (kg)
Linfasoil 677
Sulfato de potasio 87
Dolomita 167
Mezcla de micronutrientes 29



Figura 32. Distribucién de los porcentajes de abono organico para plantas de café rehabilitadas

Propuesta 1 Propuesta 2
Tipo Fuente Cantidad Tipo Fuente Cantidad
de planta por ha (kg) de planta por ha (kg)
Guanodeislas 271 Linfasoil 169
(e i o, .
50%dosis Rocafosférica 10 50%dosis Sulfato de potasio 22
%F& Sulpomag 33 %%& Dolomita 42
Mezcla de micronutrientes 7 Mezcla de micronutrientes 7
100% dosis Guanodeislas 541 100% dosis Linfasoil 338
Rocafosférica 21 Sulfato de potasio 44
Sulpomag 65 Dolomita 83
Mezclade micronutrientes 15 Mezclade micronutrientes 15
509 dosis Guanodelslas 271 50%dosis Linfasoil 169
2, . |
- Roca Fosférica 10 Sulfato de Potasio 22
Sulpomag 33 Dolomita 42
Mezclade micronutrientes 7 Mezclade micronutrientes 7

Plantavieja

Propuesta de abonamiento para una produccion de café con un estandar de certificacion

sostenible (UTZ Certified*°, Rainforest
Alliance™, C.A.F.E. Practices®, entre otras)

20 Esun programa global de certificacién que establece el estandar
paralaproducciénresponsable de caféysusuministro.UTZ,quesigni-
fica“bueno” en dialecto Maya, brinda la seguridad de una produccion
de café con la calidad social y ambiental que las marcas y los consumi-
doresesperan.Elcafé UTZ Certified hasido producidodeacuerdoalos
criterios del Cédigo de Conducta UTZ Certified.

Estabasadoenlos ConveniosdelaOIT eincluyelos principios de las bue-
naspracticasagricolas. Ademas,se cuentaconundocumentogufaque
explicalamaneradeimplementarlos criterios del Cédigo de Conducta
yuncomentariogufaespecifico paralos grupos, parael caso de grupos
de productores (UTZ Certified. 2010. Cédigo de Conducta UTZ Certi-
fiedGoodInside. Versién 1.2 -Noviembre 2010. (www.utzcertified.org).

21 Esunaorganizacion nogubernamentalinternacional que trabajapara
conservar la biodiversidad y asegurar medios de vida sostenibles. Esta
organizacion brinda certificaciones para diferentes productos (bos-
ques manejados, café, cacao, té, frutas, flores, papel y muebles, etc.) y
otorgaelsellodenominado Rainforest Alliance Certified (RAC). Lacer-
tificacién RAC incluye rigurosos criterios de sostenibilidad ambiental,
socialyecondmicaaplicadaalasfincasyalos bosques,y estéd disefiada
paraconservar lavidasilvestre, proteger los suelos y las vias acudticas,
asegurarelbienestar delostrabajadores,susfamiliasylas comunidades
locales,asfcomo mejorar los medios de vidaparalograr unaverdadera
sostenibilidada largo plazo (httpy/www.rainforest-alliance.org/fes).

22 Elprograma C.AF.E. (Coffee and Farmer Equity) Practices respon-
dealanormativadesarrollada porlas ONG Conservation International
y Scientific Certification Systems, con laayuda de laempresa estadou-

Plantavieja

Plantaciones de 2 a 5 afios de edad

Para una plantacion de café que tiene todo el
lote con plantas de edades entre 2y 5 afios pre-
sentamos dos propuestas deabonamiento per-
mitido por estos estandares de certificacion
sostenible con los siguientes insumos y dosis
permitidas (ver tabla 4):

nidense Starbucks. La normativa se cred para garantizar que el café se
cultive y procese de manera sostenible y que los agricultores reciban
unaretribucion equitativa por sucosechaenlos mercadosinternacio-
nales. El objetivo es que el café que Starbucks compra sea un café que
hasido cultivadoy beneficiado de formasostenible, paralo cual se exa-
minan diversos aspectos econdmicos, sociales y ambientales relacio-
nados conla produccion de café (https;/www.scsglobalservices.com/
es/starbucks-cafe-practices).
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Tabla 4. Propuestas de abonamiento para estandares de certificacion sostenible parasistemas de café de 2 a5 afios

Propuesta 1 Propuesta 2
Fuente Cantidad Cantidad Fuente Cantidad Cantidad
porha(kg) por planta (gr) porha(kg) por planta (gr)
Bayfolan suelo azul 902 180 Yara Mila Hydran 385 77
Mezclade micronutrientes 15 3 Compomaster Cafe 406 81
Yara Liva Nitrabor 90 18
Mezcla de micronutrientes 15 3

En
de

Lamezcla de micronutrientes incluye los siguientes insumos:
ulexita (10kg) + sulfato de zinc (1,5 kg) + sulfato de cobre (1,5kg) + sulfato de manganeso (1,5 kg)

Plantaciones nuevas y viejas pro- de café propone utilizar diferentes canti-
venientes de la rehabilitacion con dades de abono en funcién del rol que va a
poda alta cumplir el programa de PSA (ver figura 33).

forma similar al caso anterior, el plan A continuacion presentamos dos propuestas
abonamiento para estandares de cer- paraelabonamiento con estandares de certi-

tificacion sostenible para una plantacién- ﬁcaciénsostenible(UTZ,RA,C.A.F.E.Practices,

Figura 33: Distribucion en porcentaje de las dosis de abonamiento para estandares de certificacion sostenible
para plantas de café rehabilitadas

Edad Porcentaje de la dosis
dela planta de abonamiento
0 50%
Plantarecién podada %{?& (mitad de la dosis)

100%
(dosis completa)

Planta podada hace
1,2 o 3afios

Plantas viejas
esperando ser podadas

50%
(mitad de la dosis)
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Tabla 5: Propuestas de abonamiento para estandares de certificacion sostenible con plantas rehabilitadas

Propuesta 1
Fuente Cantidad
por ha (kg)
Bayfolan suelo azul 601
Mezclade micronutrientes 29

Propuesta 2
Fuente Cantidad
por ha (kg)
Yara Mila Hydran 256
Compomaster Café 271
Yara Liva Nitrabor 60
Mezcla de micronutrientes 29

La mezclade micronutrientes incluye los siguientes insumos:

ulexita (20 kg) + sulfato de zinc (3 kg) + sulfato de cobre (3kg) + sulfato de manganeso (3 kg).

etc.) de 1 hectdrea con diferentes fuentes co-
nocidas y de facilacceso en todos los valles ca-
fetaleros. Estas propuestas consideran canti-
dades para una parcela con PSA (ver tabla 5).

Distribuyendolacantidad deabonoautilizar se-
gunlaedaddelas plantas,las cantidadesaaplicar
serfan las que aparecen enlafigura 34.

Cuandosevautilizar fertilizantes paraun estan-
dar de certificacién sostenible como UTZ, RA,
C.A.F.E.Practices,etc. primero hay que verificar
enlos listados de cada estandar si es permitido
unouotrofertilizante sintético. Luego dedicha
verificacién se recomienda el uso de fertilizan-
tesde lentaliberacion o encapsulados.

Actualmente, laindustria de fertilizantes sinté-
ticos ofrece los fertilizantes de lenta liberacion
que proporcionan una nutricion equilibraday
gradual, a diferencia de lo que ocurre con los
fertilizantes convencionales (Ureay nitrato de
amonio) que aportan grandes cantidades en
cortos periodos de tiempo, con una baja posi-
bilidad deaprovechamientodelas plantasy emi-
tiéndose mayor cantidad de emisiones de gases

de efecto invernadero al medioambiente, por
ejemploN_O.

Los fertilizantes de lenta liberacién varian de
acuerdo al producto y dependen de las condi-
cionesde humedad, temperaturayactividad mi-
crobiolégicadel suelo.

Ventajas de los fertilizantes de lenta liberacién:

Reducenelnimerodefertilizacionesal afio
Yy, por lo tanto, se necesita menor cantidad
de mano deobra.

Mejoran la eficiencia en la absorcién de
nutrientes.

Sereducen las pérdidas por lixiviacion, vola-
tilizacién y/o fijacion deamonio en el suelo.

Sedispone de nitrégeno un mayor periodo
duranteelcrecimientoyen cantidades mas
uniformes.

Si bien las propuestas de abonamiento antes
presentadas han tomado como referencia los
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Figura 34: Distribucién en porcentaje de las dosis de abonamiento para estandares de certificacion sostenible
para plantas de café rehabilitadas

Propuesta1 Propuesta 2
Tipo Fuente Cantidad Tipo Fuente Cantidad
de planta por ha (kg) de planta por ha (kg)
Bayfolan suelo azul 150 YaraMilaHydran 64
50 % dosis . . 50 % dosis ,
Mezcla de micronutrientes 7 Compomaster Café 68
k‘fﬁ k‘fﬁ YaraLivaNitrabor 15
Mezcla de micronutrientes 7
100 9% dosis Bayfolan suelo azul 301 1009 dosis YaraMila Hydran 128
é& Mezclade micronutrientes 15 giﬁ Compomaster Café 135
7= 7= Yara Liva Nitrabor 30
@?ﬁ% @?HE - Mezclade micronutrientes 15
O, H o .
0 %@OS'S Bayfolan suelo azul 150 0 %?SSSIS YaraMilaHydran 64
= Mezcla de micronutrientes 7 = Compomaster Café 68
= -
ég%é% %%é% Yara Liva Nitrabor 15
m m Mezcla de micronutrientes 7

Plantavieja

resultados delanalisis de suelos tipicos delare-
gién San Martin, estos no distanmuchode otras
regiones cafetaleras de la vertiente oriental de
laselva peruana(recuerde que esunapropues-
ta). Lo ideal serfa que cada productor elabore
un propio plan deabonamiento parasu chacra,
a partir de un andlisis de suelos de la parcela a
trabajar,unarecomendacion profesional de las
dosis y tipo mas adecuado de abonos y/o ferti-
lizante a utilizar, tomando en consideracion las
caracteristicas del suelo, las condiciones de las
plantas, el tipo de abono disponible en sus dis-
tritos o provinciasy delos recursos econdmicos
conlos que cuenta.

Finalmente, esimportante precisar que todo
abonamiento debe realizarse en elmomento

Plantavieja

oportuno, buscando mantener la fertilidad
delsuelo.

5.2.6 MANEJOINTEGRADO DEPLAGAS Y EN-
FERMEDADES (MIPE)

(Verfigura35).

Seentiende como método de control de plagas
atodo sistema natural o artificial que da como
resultado la prevencidn, la represion, conten-
cién, exclusion o destruccién de una plaga y/o
enfermedad. Paraello, se pueden utilizar diver-
sasestrategias pararesolver un problemade pla-
gas, pudiendoincluirvarios métodos (Cisneros,
1995) (ver figura 36).

Seconsiderancuatroestrategiasfundamentales:
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Figura 35. Contribucion del MIPE en ACI
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Evasién de las plagas o de sus efectos: por
ejemplo con relacién a la influencia del lu-
gar sobre laincidencia de las plagas se pue-
de mencionar el caso de la broca del café
(Hypothenemus hampei), insecto que dis-
minuye sustancialmente su incidenciaa al-
titudes mayoresa 1.200msnmenelvallede

Figura 36. Plagas principales para un plan de MIPE

®
¥
ROYA AVARLLA N

GORGOJO

DE LA BROCA N

Chanchamayo. Sinembargo, constituye una
plaga y/o enfermedad seria en las dreas de
selva bajay media.

Eliminaciénde las caracteristicas del cultivo
quelohacensusceptible: por ejemplo Cati-
morestolerantesaroya (Hemileia vastatrix).

RAMA CON

ARANERO
*d
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Supresion de las caracteristicas que hacen
dafiinas a las plagas y/o enfermedad: por
ejemplo,insectos estériles.

Reduccién de las densidades de las pobla-
cionesdeinsectos (Cisneros 1995).

EIMIPE es un sistema orientado a mantener las
plagas de un cultivo en niveles que no causen
dafio econdmico, utilizando preferentemente
los factores naturales adversosal desarrollo de
las plagasy solo recurriendoaluso de pesticidas
como medida final. Ademas, la plaga es tratada
comoun constituyente del ecosistemaagricola
(oagroecosistema) que mantieneinteracciones
positivas y negativas con otros componentes
del agroecosistema; de modo que mediante el
manejo de estos otros componentes se puede
entorpecer el desarrollodelaplagao contribuir
con su mortalidad natural. Ciertos componen-
tes,como laresistenciade las plantas, laaccién
delos controladores bioldgicos yalgunas prac-

ticasagricolas,tiendenaproducir efectos dura-
derosy constituyen labase de sistemadel MIPE
(adaptado de Cisneros 1995).

Para que el MIPE se ponga en practica es nece-
sario:a) establecer unsistemade evaluacién pe-
riddico (monitoreo) delos niveles de las plagas
Yy sus enemigos naturales en campo y b) tener
una idea de los limites de infestacion que pue-
denser tolerados por el cultivo sin que se afec-
tesurendimiento (adaptado de Cisneros 1995).
Cabe sefialar que paralaaplicacién del MIPE es
necesario conocer las plagas y enfermedades
(insecto o enfermedad), su ciclo de vida en el
cultivo, las condiciones medioambientales que
lefavorecen,asicomosaberreconoceryevaluar
en campo laplaga o enfermedad.

Puesto que el MIPE toma en consideracién el
agroecosistemacomo base de trabajo (es decir
las condiciones climaticas del lugar, temperatu-




ray precipitacion; el tipo de cultivo y variedad;
las practicas agricolas que se acostumbran; los
tipos de plagas y/o enfermedades y sus enemi-
gos naturales presentes;y las condiciones eco-
némicas del agricultor), la aplicacién de estos
programas en diferentes lugares requiere de
ajustes especiales, segun las diferencias entre
localidades (adaptado de Cisneros 1995).

Dentro de las estrategias del MIPE se usan mé-
todos de control de plagas y enfermedades
complementarios entre sf que permiten rea-
lizar un control efectivo. Se priorizan el con-
trol: fisico,mecanico, bioldgico, genético, legal,
cultural y quimico; considerando productos
de bajo nivel de toxicidad (preferentemente
de etiquetaverde oazul) y surotacion parano
generar resistencia.

Los agricultores con certificaciéon organica
y/o certificaciones sostenibles deben aplicar
el MIPE y usar solo productos permitidos por
las normas de certificaciénalacualaplican,los
que por su baja residualidad y toxicidad redu-
cen al minimo el riesgo de dafio a la salud hu-
manay el ambiente.

Esimportante evitar que seincrementen las po-
blaciones de plagasy enfermedades. Sinembar-
go, se debe considerar que el manejo de altas
poblaciones de insectos e incidencia de enfer-
medades, requiere de la participacién orga-
nizada de los productores. Si se logra que los

productores se asocien entre vecinos para dar
tratamientos preventivos y curativos, podran
obtenerse beneficiosenlaproduccién,enlaca-
lidad del productoy enlaeconomiadel conjun-
to.Unejemploclave eselcontroldelabrocadel
café, que podria ser mejor controlada si todos
los productores de un sector se organizan.

Principales plagas y enfermedades que
afectan al cultivo en laregion

La broca del café (Hypothenemus hamper)
es un insecto del fruto de café que penetra las
cerezasy se reproduce en el interior del grano
causando la pérdida del granoy,en muchos ca-
sos, la caida prematura de los frutos. Ademas,
afecta la calidad fisica del grano y la calidad de
labebida del café (calidad de taza).

Labroca penetra con mayor rapidez en los fru-
tosmadurosylosatacacuando estostienen mas
de 150 dias de formados. Por ello,combinar las
practicas de control conelmanejoadecuado del
cultivo ayuda a reducir las poblaciones de bro-
ca. Los insecticidas organicos y biolégicos son
efectivosentrelos 120y 150 dias después dela
floracion. El hongo Beauveria bassiana tiene la
capacidaddealimentarsedelabrocadelcaféen
suestadoadulto, porello se recomiendasuapli-
cacion en aspersiones foliares durante el llena-
dodelfruto, lo cual damuy buenos resultados.
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Figura 37: Puntos de muestreo para evaluacion de dafios de la broca

Evaluaciones
mensuales

10 puntos de muestreo
porhectarea

Cuente el total

conbroca

(Tomado de: http;//www.senasa.gob.pe/senasa/wp-content/uploads/jer/SUB_DIR_CONTEP/1222.pdf)

Elcontrol cultural debeiniciarseal comienzode
lacosecha, parahacerlo se deben buscarfocos
de granos infestados con broca, cosecharlosy
procesarlos (practicadenominadacomobusca
orebusca),asireducimoslaincidenciadelapla-
ga. Luego, en la cosecha permanente se deben
recoger los frutos maduros, sobremaduros y
secos (raspa) paraque no queden frutos conel
insecto, que podriavolveraelevar el niveldein-
cidenciadelaplaga. Otro método paraprevenir
yreducir lainfestaciéndelabrocaesaplicar mi-
croelementosdentrodeladosis defertilizacién
como molibdenoy manganeso (Dfaz3,2015)

Paraevaluarelniveldeinfestaciéndelabrocase

debe mantener el monitoreo, esto se hace con-

23 Dfaz Montoya, A.J, 2015. MgSc, Ing Agronoma. Comunicacién
Personal.

tando el total de frutosde unaramayeltotal de
frutosbrocados (abrirlos frutos brocados para
conocerelgradode penetracidndelabroca).Se
recomiendarealizar evaluaciones mensuales.Se
pueden escoger de 6 a 10 puntos de muestreo
por hectdrea,dependiendo delos niveles dein-
festacion dela plaga (ver figura37).

Otros insectos plagas: |0s grillos y los gusa-
nos cortadores pueden dafiar el almdcigo o el
cafetal reciéninstalado. Paraellos se puede cer-
carelvivero con plasticooutilizar cebos.Laara-
fiitarojaesun problemaquesolose presentaen
periodos secos prolongados.

La roya amarilla del cafeto (Hemileia
vastatrix) ocasiona la caida de las hojas y causa
manchas de coloramarillentasenelenvésdelas
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Figura 38. Grano de café con dafios por larvas de broca y hojas con daiios de roya

Grano dafiado \"’
porel 5 “?p}
gorgojo S0P
delabroca Mt“

Larva
debroca

hojas. Un buen manejo de las practicas agrico-
las en el cafetal reduce sustancialmente las po-
sibilidades de que la roya cause mayores dafios
ala planta de café. Entre las practicas se consi-
deran:adecuado manejo de sombra, podas del
cafetal,abonamientoyfertilizacion equilibrada
y oportuna, utilizacidon de productos preventi-
vos como el caldosulfocalcicos, caldo bordelés
o una mezcla de los dos intercalados cada 20
dfas.Realizar estas practicas hacen ladiferencia
entreun campo bien manejado de otros cafeta-
les que no tienen manejo.

Elojo de pollo (Mycenacitricolor) esunaenfer-
medad que ocasionadafiosenlahojayenelfru-
to.Se presenta,sobretodo,enzonashimedasy
en plantaciones con exceso de sombra.

R (PN

m“. Hojas con
m:)\ roya
",& amarilla

@ Granos

Elarafiero (Pellicularia koleroga) se manifiesta
también bajo estas condiciones. Elmanejo pre-
ventivo es importante para el control de estas
enfermedades,dondeloimportante es el raleo
oportuno de lasombray la poda del cafeto, de
acuerdo al climay la altitud, las densidades de
plantas por hectdreay los arboles de sombra.
La aplicacién de caldo sulfocdlcico de 2 a 3 ve-
cesluegodelas podasoprevioalaépocadellu-
vias contribuyeaprevenir estas enfermedades.

RECOMENDACION

Realiza un plan MIPE con énfasis en accio-
nes preventivas seglin problemas historicos
del cultivo en lazona, para realizar controles
oportunos.
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Figura 39. Contribucién del manejo de malezas en ACI
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5.2.7 MANEJODE MALEZAS

(Ver figura39).

Las malezas son todas aquellas pequefias plan-
tas llamadas hierbas que conviven con los cul-
tivos. Existen hierbas muy agresivas (malezas),
y otras que tienen poco desarrollo aéreo, poco
follajey deraizsuperficial, estas caracteristicas
convierten a ciertas especies de “malas hier-
bas” como malezas nobles, es decir, su manejo
adecuadohacedeellasunabuenapracticapara
conservar suelos.

Las malezas limitan el crecimientoy la produc-
cidndelos cultivos principales yaque compiten
por luz, nutrientes, aguay espacio. Son plantas
que crecen donde el agricultor no quierey casi
siempre son perjudiciales.

Figura 40. Modalidades de control de malezas

El manejo de las malezas (ver figura 40) inclu-
ye la realizacion de practicas como el desmale-
zado, la colocacién de coberturas muertasy la
siembrade coberturasvivas. A continuacién se
presentan algunos aspectos a tener en cuenta
en el manejo de malezas:

Se debe romper el ciclo vegetativo de las
malezas, es decir que deben ser cortadas
antes que florezcan o produzcan semilla.

Hay que evitar la proliferacion de malezas
puesafectanal cultivo, reducen lacosecha,
causan pérdidas econdmicas y revelan una
malaadministracién del cultivo.

Se recomienda nuncadejar el suelo desnu-
do porque queda desprotegidoy suscepti-
blealaerosién,lacual paulatinamente elimi-
naelsuelofértilyalnohabersuelose pierde
el sustento de laproduccién del cafetal.

o
‘\;«é‘

W

W\
N\
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Cuando se realice el desmalezado del cam-
poserecomiendahacerloaunaalturade3a
5cmdelsuelo,nuncaalras, utilizando prefe-
rentemente un machete o “chafle”.Se debe
evitar realizar el desmalezado raspando el
sueloy evitando el uso de azadén o lampa.

Cuando se utilice chaleadora (motogua-
dafia o macheteadora mecanica) hay que
verificar que lamaquina tenga una buena
combustién y que reciba mantenimiento
periddico. Recuerdaque el corte de las ma-
las hierbas sea horizontal y novertical, pues-
to que las cuchillas o alambres de estas ma-
quinas pelanelsueloydafianlas raicillas del
cafetal. Al pelarlose estaremoviendo el sue-
lo que luego con lalluvia o el viento de tras-
ladaaotrositio, generando erosion.

Se recomienda incorporar coberturas de
suelos,como hojarasca o mulch.

El plato del cafeto (espacio debajo de la
copa del arbusto, también llamado coro-
na) debe estar siempre limpio. Esta limpie-
za se hace con la mano y nunca con herra-
mientas, paraevitar dafiarlasraicesyeltallo.

Figura41. Contribucién de la podadel cafeto en ACI

Las malezas, sin embargo, fuera del campo de
cultivo puedenser Utiles siseinstalan ose dejan
crecer en zonas de proteccién como cafiadas,
taludesy riberas de los rios.

Las malezas nobles o de pocacompetenciason
deportebajo o crecimientorastrero, raizpobre
ysuperficial. Sise mantiene el platolibre deellas
no compiten con el café y se podra conservar-
las en las calles cubriendo el suelo, evitando la
erosién, reteniendo lahumedad,aportando nu-
trientesy materiaorganicaal suelo;consideran-
dolas como una coberturaviva del suelo.

RECOMENDACION

Deshierba oportuna y superficialmente (no
al ras del suelo) sin dafiar raicillas del cafeto,
aplicar mulch (residuos de hojarasca, mate-
rial de deshierbo, pajade arroz, etc.) sobre el
suelo oinstala coberturas nobles, paraapro-
vechar mejor los nutrientes, evitar erosién y
proteger el recurso suelo.

5.2.8 PODADELCAFETO
(Verfigura41)

Laplantade café es perenneyse consideraque
alcanza sus valores maximos de crecimiento y
productividad entre los cuatro y siete afios de
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edad. Después la planta se deteriora paulatina-
mente y su productividad disminuye a niveles
quenoseconsideranrentables. Elenvejecimien-
to de las plantas depende de la calidad del sue-
lo, el medioambiente donde esta la plantacién,
lavariedad de café, el sistemade produccién (a
pleno sol o bajo sombra), la densidad de siem-
bra,laintensidad delaproduccion,ladisponibili-
daddenutrientes, lapresenciade plagasy enfer-
medades, el cambio climatico o estrésambiental
y de las practicas de cultivo.

Figura 42. Plantas de café que requieren poda para su
rehabilitacién

Ladecision derehabilitar o renovar un cafetal se
basa en la velocidad de crecimiento del cafeto,
la cual disminuye a través del tiempo. Segtin al-
gunos investigadores, cada nuevo crecimiento
de una rama primaria es menor que la del afio
anterior, en consecuencia, las ramas son cada
vez menos productivas. Sin embargo, debido a
laformacién de nuevas ramas, a medida que la

planta crece vertical y horizontalmente el volu-
mendelaproducciéntotalaumenta. No obstan-
te, este crecimiento esta sometidoalaleydela
disminucion de la velocidad del crecimientoy
asf, tanto el crecimiento total como la produc-
ciéndelaplanta, tiendenaestabilizarse.

Enlapractica, paraobtener el maximo valor pro-
medio de produccidnatravésdeltiempo (afios)
el cafeto no debe sobrepasar la edad en la cual
ese valor seamaximo. Portanto, es necesario re-
habilitar la plantamediante lapoda,asiselogra-
rapromover el crecimiento de nuevos tejidosy
fomentar la formacién de nudos productivos
que permitan unaalta produccion.

Si no se rehabilita el cafetal la produccién de-
clinaafio trasafio, debido ala competencia por
espacio, luminosidad, recursos y, ademas, por
efectodel deteriorofisicodelas plantas. Pores-
tas razones es necesario recurrir a practicas de
rehabilitacidon que modifiquen los habitos na-
turales de crecimiento de la planta cada cierto
ndmero de afios, estimulando la formacién de
tejidonuevo (tallos o ramificaciones) paraman-
tener un promedio de producciénalto, regular,
rentable y sostenible y, cuando sea necesario,
sepodrarecurriralarenovacion (verfigura43).

Figura43. Planta de cafeto que hasido rehabilitada bajo
el sistema de PSA
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Figura 44. Pasos para la rehabilitacién de café aplicando PSA

Poda Sistematica Alta

La Poda Sistematica Alta (PSA) es un tipo de
poda que logra una rapida generacién de teji-
dos o brotes nuevos, con alta capacidad pro-
ductiva. Consiste enrehabilitar las plantaciones
de café cortando los tallos sobremaduros (ma-
yores de 4 afios de produccién) a un rango de
altura que oscila de 0,70 2 0,90 m del nivel del
suelo. La variacion de la altura de poda estd en
funcién de laaltitud sobre el nivel del mary va-
riedad. Esta poda se realizade manerasistema-
tica, es decir, de forma planificada, ordenaday
entiempos predeterminados.

Sibien técnicamente todas las formas de poda
del café funcionan, laventajade la PSAes sura-
pidarespuestay menor costo.Lapodaeslaco-
lumna vertebral del programa agricola cafeta-
lero porque renueva el tejido vegetal, genera
nuevos puntos florales y, por lo tanto, nuevos

frutos; es decir logra una mayor cosecha. Sin la
poda, las demas actividades (como la fertiliza-
cién, por ejemplo) se pierden o aportan muy
poco. Sin embargo, realizar solamente la poda
no garantiza una alta productividad. Todas las
practicassonimportantesyrequierenseraten-
didas oportunamente (ver figura 44).

Siserealizalapodasistematicaaltase debeem-
plear un estricto plan de abonamiento y desa-
rrollar eficientemente las demas actividades
complementarias,de estamanera,se obtendra
unaproducciénnomenorde 25a30qqg/hacada
afio.Recordemos que esta produccion respon-
de al nivel que se desea llegar como proyecto a
un costo o nivel basico de inversién por parte
del agricultor, pero la PSA con otros niveles de
abonamiento puede superar los 60 qg/ha (esto
dependedelniveldeinversiénqueel cafetalero
puedarealizar).
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Unafincade café puede ser podadaentres mo-
dalidades:totalidad delaparcela, porlotesoblo-
ques (parte de la parcela) y por hileras o filas;
todas estas opcionesfuncionan muy bien. Lade-
cision de realizar la poda en un cafetal esta en
funcién de los resultados del diagndstico que
se debe realizar al cafetal.

Laeleccion de lamodalidad de poda (total, por
lotes o bloque y por hileras o filas) debera con-
siderar algunas caracteristicas que presenta el
cafetal: distanciamiento y densidad de plantas,
alineamiento, humedad ambiental del entorno
delafinca(mas omenoshimedo),variedad de
café, entre otras. Asimismo, debemos conside-
rarlo que deseamos conseguir o el objetivo que
perseguimos: recuperaciéndelacapacidad pro-
ductiva, prevencion de plagas, mejorar calidad
de grano, etc.

Lapodatotal,entendidasobre el 100% deldrea
con café de unafinca,noesrecomendable por-
que no hay cosecha después del primer afio de
lapoda,elsegundoafioespocayreciénenelter-
cerafioalcanzasu nivel de potencial de cosecha.

La poda por lotes o bloques es recomendable
cuando una finca presenta mas de tres lotes y

algunos de ellos ya empezaron a declinar en su
produccion o estan proximos a ser renovados.
Asimismo, el loteapodar debetenerbuenaven-
tilacién paraevitar queapartir delsegundoafio
las plantas pierdan el espacio necesario parasu
buen desempefio de crecimientoy productivo.

Lapoda por hileras es recomendable y muy efi-
ciente cuando ladensidad es muy alta, elancho
de calleesmenorde 2 my hay pocaventilacién.

El ciclo de poda o periodo entre cada corte de-
pende del tipo de manejo que se esta imple-
mentando (sostenible, tradicional bajo sombra,
convencional,etc.).Escomuinescuchar quelaal-
titud esunfactorimportanteaconsiderar, pero
noesdeterminantecomoloeseltipode manejo
que puedellevaraqueuntejido (rama)agote su
capacidad de producir frutos en 3 0 mas afios,
lo cual es independiente de la altitud en que se
encuentrael cafetal. Todoindicaqueunciclode
cortade 3afiosayudaamejorarlaeficienciaen
el cafetal porque contribuye aeludirlaalternan-
cia en el volumen de cosechas haciéndola mas
uniforme entre cosechas durante toda la vida
util de la plantacién.
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Laalturade cortesivariaen mas o menos 10cm
arribaodebajodeacuerdoalaaltitud: 70cmpara
lazonabaja (cuyabandatérmicaoscilaentre26a
32°C,aproximadamente),80cm paralazoname-
dia(cuyabandatérmicaoscilaentre22y26°C)y
90cm paralazonaalta (cuyabandatérmicaosci-
laentre 18222 °C).Laconsideracién paradeter-
minar laszonas (baja, mediayalta) estanrelacio-
nadaconlalatitud; por ejemplo,enlaregiénSan
Martin, Amazonasy Cajamarca, podemos consi-
derar zona baja por debajo de los 1.000 msnm,
mediade 1.000a1.600 msnmyaltade 1.600 hacia
arriba;afuturolosrangosaltitudinales cambiaran
por efecto del cambio climatico.

Lapodapordebajodelos 50 cmhace perderlas
ventajas que ofrece la “pollera”?* que se gene-
ra por el macollamiento de las ramas bajas; una
buena“pollera” generacondicionesdesombra
que no permite el crecimiento de hierbas asi
como condiciones de refrescamiento del suelo.

24 La“pollera”serefiereal conjunto de ramas de café que permanecen
por debajo del corte de poday que se asemejan al vestido que usanlas
mujeresandinas.

Figura 45. PSA en cafetos por hileras

Primer afio

Segundo afio

La poda por hileras

Este tipo de poda consiste en realizar la poda
de una finca en forma ordenada y secuencial,
siguiendo un patrén de hileras o filas. Para esto
se divide el campo por hileras, donde el primer
afio se podaunahileradel cafetal,dejandolas si-
guientesdos hilerassin podar; el segundoafio se
podalasegunda hileray el tercerafio latercera
hilera. Con ello, en un lapso de 3 afios, se logra
podar toda la parcela (ver figura45).

La poda por lotes o bloques

Este tipo de poda se realiza por lotes enteros.
Por ejemplo, una hectdrea de plantacién “vie-
ja”sedivideentreslotes. El primerafio se corta
unprimer loteysedejanlos otros dos lotes que
seran cortados el segundoytercerafio, respec-
tivamente. De esta manera, cada tres afios se
vuelve a podar el lote queinicialmente se cortd
el primer afio.

Silafinca se encuentra en unazonaaltay tie-
ne buen manejo se puede prolongar el ciclo de
podas, de tres a cuatro afios iniciando el nuevo
ciclo al cuarto o quinto afio, dependiendo del

Tercer afho
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Figura 46. PSA en cafetos por lotes o bloques

Primer aiio Segundo aiio Tercer aiio

I BLOQUE3 L
BLOQUE2 BLOQUE 2
BLOQUE 1 BLOQUE1

desarrollo deldreaproductivade lasramas que
sealistan paralasiguiente cosecha.Esdecirque
lacondiciéndelaplantanosindicaelmejor mo-
mento de podar. Eso esvalidotanto paralapoda
por hileras, lotes o total que ya han cumplido
con su primer ciclo de podas de 3 afios (ver fi-
gura46).

Ventajas de la poda sistematica

Menor inversién de jornales en podas.

Mayor facilidad de accesoy desempefio en
las labores culturales.

Utilizaciény aplicacién éptimade insumos,
loque generaun menorimpactoambiental.

BLOQUE3 L BLOQUE3
BLOQUE2
BLOQUE 1

Cantidad de producciénbuenay permanen-
teafotrasaafio.

Mantiene alta produccion de un 67% de la
plantacién, cadaafio.

Permanente renovacion de tejidos de un
33%dela plantacién, cada afio.

Generacién de mayor luz,espacioy ventila-
ciénentrelas plantas de café, convirtiéndo-
se asien unaactividad cultural para el con-
trol de plagasy enfermedades.

Incremento de la captura de carbono y re-
ducciéndelasemisiones,debidoaunapro-
vechamiento maximo de la fertilizacién.

Ciclodenutrientesmas eficientequeredu-  Esimportante notar que notodas las plantacio-
ceenuntercio el costo de fertilizacion. nesenvejecidas de café califican paraserrecon-
vertidas o rehabilitadas con poda sistematica.
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Minimamente, las plantaciones deben cumplir
con las siguientes condiciones:

Tener un orden minimo: secuencia visible
de hileras o calles.

La poblacion o densidad debe estar entre
4.000y 5.000 plantas/ha.

Edades no mayoresa 20 afios.

Sila plantacion envejecida esta totalmente
desordenada, con bajadensidady sobrema-
dura, se debe renovar la plantacion.

Cuando se instale una plantacién nueva se
debenutilizar plantones dealtacalidad eim-
plementar practicas inteligentes con crite-
rios técnicos de sostenibilidad y conserva-
cion.Nosoloenlainstalacion,sinotambién
en el manejo.

Ahora que se tiene conocimiento de la PSA, es
momento de actuar, recordando que:

Todos los residuos (ramas, hojas) gene-
rados durante la poda deben quedarse en
el campo para su descomposicidon natu-
ral pues aportan ala coberturadel suelo, al
mayor contenido de materia organicay a
lacapturade carbono en el suelo. No es re-
comendable quemar estos residuos ya que
se perderan las posibilidades de mejorar las
propiedades del suelo y se incrementaran
las emisiones de didxido de carbono.

Otro aspecto a tener en cuenta es la elec-
cién de la maquinaria a utilizar para las po-
das.Las motosierrasdebentener unacom-
bustidn eficiente y haber recibido un buen
mantenimiento. Si no se dispone de moto-

sierrase puede usarsierrascurvas.Noesre-
comendable utilizar machete yaque esta he-
rramientadesgarralostejidos delacorteza.

Deschuponado o deshije del café

Luego derealizar lapodalaplanta produce mu-
chos brotes o chupones. Es importante selec-
cionar los mejores brotes (de 2 a 3 brotes por
planta) y eliminar el resto. La seleccion de los
brotes dependera de la fertilidad del sueloy la
densidad de siembra. Lo ideal es llegar a tener
10.000 brotes (ejes) que se convertiran en ta-
llos productivos por hectdrea (ver figura47).

Se debe considerar:

Reducir el exceso de chupones.

Seleccionar y dejar los chupones mas
fuertes y con mejor ubicacién en la
planta (entre los 5a 20 cm bajo el cor-
te de poda).

Utilizar una tijera de podar, haciendo
un corte limpio. No se deben retirar
los brotes arrancdndolos o cortando-
los con lamano.

Dejar las ramas de la parte inferior o
“pollera” (zona que comprende los 70
a90 cm que quedaron debajo del corte
delapodaen unaplantade café) como
fuente de reserva parala planta, lo que
permitirdlaproduccién dealgunos gra-
nos de café en ese afio de poda.

Lapolleraservirddesombraycobertura
para el control de malezas.
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Figura 47. Seleccién de brotes a través de la practica del deschuponado

Elniveldeiluminacién, espacio entre las plantas
yventilaciéon delaparceladependeradel nime-
rode chupones que se dejen.

Los tejidos vegetales cortados durante lapoda
sistematica (ramas) y la poda de los brotes
(chupones) se deberan dejar entre las calles,
ya que serviran como coberturay materia or-
ganicadel suelo.

RECOMENDACION

Realiza Poda Sistematica Alta (PSA) por ter-
cios para rehabilitar el cafetal, en plantacio-
nes de produccién menores a 15 afios, o de
acuerdo a lo que determine el diagndstico,
pararecuperary elevar la capacidad produc-
tiva. Realiza el deschuponado de los dos me-
jores rebrotes y aquellos que no estan muy
cercanosal corte de poda.
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5.29 MANEJODELASOMBRA

El uso de sombra para los cafetales en algunas
regiones es considerado como necesario y en
otras se conserva por tradicion. Muchas regio-
nes cafetaleras requieren de sombra para dar
cosechas permanentes, abundantes y de bue-
na calidad.

El cafetal requiere de sombra cuando estd plan-
tado enzonas conunaovarias de las siguientes
condiciones:

Con pocas lluvias o mal distribuidas.

A baja altura sobre el nivel del mar y muy
cdlidas.

Cimasaltas con plenaexposicidn solar.
Ensuelos con riesgo de erosion.

En suelos con pendientes o laderas
pronunciadas.

Ensuelosarenosos o franco-arenosos.

Los arboles de sombra actian como barreras
rompevientos, regulando la radiacién solary

la temperatura, y disminuyendo la demanda
de agua, por tanto, favorecen las plantaciones.
Ademas, losarboles de sombrano compiten por
elagua con el café pues |lo extraen a una mayor
profundidad del suelo.

Estosarbolestambién producen hojarascaque
ayudaaconservarlahumedaddelsueloylo pro-
tege del golpe directo de las gotas de lluvia que
son erosivas. Ademas, al descomponerse laho-
jarasca, afiade materia organica y nutrientes al
suelo, y en suelos con fuertes pendientes o la-
deras permiten “amarrar” el suelo con sus rai-
ces minimizando el riesgo de erosion,asicomo
incrementar el carbono en el suelo.

Los arboles de sombra también contribuyen
con la captura de diéxido de carbono del aire.
Elcarbono esalmacenandoenlostejidos lefio-
sosdelosarboles (enlamadera),de este modo,
mientras mas arboles de mayor edad se tenga
en la chacra habrd mds carbono almacenado,
y conello, se contribuye a mitigar el efecto del
cambio climatico,yasuvez,lafincaobtiene be-
neficios econdmicos paralafamiliaporlaventa
de madera.

Figura 48. Contribucion del manejo de la sombra en el sistema de café

+++ ++ +++

PRODUCTIVIDAD
Y CALIDAD

ADAPTACION MITIGACION

+++ ++

PARCELA CAFE PAISAJE
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Lomejoresqueestosarboles,ademasde bene-
ficiar el desarrollo del café, también lo protege
de condicionesambientales extremas (resulta-
dodel cambio climatico) que pudieran perjudi-
carlohaciendounsistemaproductivoyresilien-
te.Esdecir,quelapresenciadearboles permite
que el cambio climatico afecte menos la parce-
lade café.

Acontinuacién se presentan las caracterfsticas
quedebetenerunarbol parasombra (ideotipo®
parasombra):

Queseadapte bienalos climas cafetaleros.
Quetengardapido crecimientoy largavida.

Que tenga ramificacién amplia y buena
altura.

Que se adapte bien al suelo donde crece el
café.

Que su follaje permitala entrada del sol, es
decir,que no tenga una copa muy cerrada.

Que pierda sus hojas (caducifolio), las que
alcaercubrenlatierra, protegenelsuelo del
golpedirectodelasgotasdelluviay contro-
lamalas hierbas.

25 Esunmodelo delaespecieagroforestal (entérminos morfoldgicos
yfisiolégicos) ideal paraun propdsito particular (Wood, P.J.yBurley, J,,
1995).

Quelacaldadehojas, preferiblemente, coin-
cidaconlaépocadefloracion, paraqueen-
tre masluz paraactivarlos botonesflorales.

Que tenga raices profundas para que no
compitan con el caféy paraque amarren el
sueloy evitenlaerosion.

Quesutalloseafuerte paraqueelvientono
lo quiebre.

Que su madera sea valiosa para aserrio,
muebles, pisos, artesaniasy otros usos.

Quenoemitasustanciasqueimpidan el cre-
cimiento junto al café (alelopatia).

Quesupodanaturalde ramas no afecte mu-
choal cultivo del café.

Que no compita con el café por aguay
nutrientes.

Que tenga un adecuado temperamento
ecoldgico®® paraasociarse con el café.

26 Esla caracteristica intrinseca de una especie arbérea mediante la
cualseestablecesurequerimientode luz parasuestablecimientoy cre-
cimiento. Seglin el temperamento ecolégico las especies se clasifican
enescidfitas (tolerantesalasombra) y heliofitas (requieren muchaluz
paracrecerysonintolerantesalasombra).




Consideraciones para la instalaciéon de
sombra en el cafetal

Laplanificacién de unanueva plantacién de café
debe considerartambién lainstalacion de plan-
tas queactuaran como sombratemporaly per-
manente para el cultivo. Para elegir la especie
de sombra el productor debe considerar cua-
les son los productos que espera obtenerenel
mediano olargo plazoy realizar una evaluacion
minuciosa de las especies forestales a plantar,
considerando lalocalidad ya que en cada zona
hay especiesadecuadas paraescoger,deacuer-
doalosobjetivoseintereses que elagricultor se
plantea.Las especies maderables usadas como
sombradebenserseleccionadas por sucompa-
tibilidad con el cultivo de café, su distribucidn

Figura 49. Modelos de arquitectura de arboles
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Por ejemplo, si elige plantar especies madera-
bles se debe pensar, entre otras caracteristicas
yasefialadas: en el distanciamiento, el raleo se-
gunlaespecie,el manejoderamas laterales para
mejorarlacalidad delamaderadelfuste otron-
co principal,y proyectar el tiempo de cosecha
oaprovechamiento de estosarboles el cual,de
preferencia, debe coincidir con la épocadere-
novacion total detodalaplantacion de café. Asi-
mismo, en lo posible es recomendable buscar
especies donde se pueda sincronizar algunas
caracteristicas del comportamiento fenoldgico
delarbol conelcomportamientofenoldgico del
café, porejemplo,especiesdearboles que pier-
den sus hojas (caducifolia) coincidentemente
con laetapa de floracién del café (periodo que
masserequiere deluzparaactivarlos brotesflo-
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Tomado de Hallé, F.,2010

natural oadaptaciénalsitio,su potencial made-
rero comercial (mercado),suconocimientode
manejo silvicultural, disponibilidad de semillas,
entre otros criterios.

rales). Ademas, lacantidad de drbolesa plantar
dependerddesuformacomoarbol,esdecir,de
su arquitectura (ver figura 49). La forma tridi-
mensional de undrbol puede ser complejapero
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Figura 50. Manejo de sombra del cafetal con poda de ramas de las especies arbéreas
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nuncaesaleatoria. Cadadrboltiene suprograma
especifico de crecimiento, controlado por los
genes, laforma final puede ser modificada por
factores ecoldgicos pero siempre quedan las
reglas genéticas del desarrollo (Hallé, F.2010).

Los arboles de sombra también requieren ser
manejados mediante actividadessilviculturales
durante su establecimiento y crecimiento. Las
principales actividades son los recalces, raleos,
podasyentresacas. Unade las practicas masim-
portantes es la poda pues regula la sombra del
caféy permite unabuenaformacién de fuste o
tronco (ver figura 50).

Lostiposdesombraqueacompafianeldesarrollo
del café pueden sertemporalesy permanentes.

Lasombratemporal eslaqueacompafiael cre-
cimientoinicial delos cafetales, paraellose cul-
tivan especiescomoel platanoy elfrijol de palo.

La sombra permanente es |a que provee de
sombra durante toda la vida del cafetal. Son

plantas de larga viday de altura considerable.
Las mas usadas o tradicionales son la guaba, la
albizzia, pashaco, laurely otras especies nativas.
Esimportante que como arboles de sombrase
use de preferencia especies leguminosas.

Recuerda:

Los arboles de sombra también requieren
ser manejados, por ello es importante ha-
cer podas de formacién, sobre todo en las
especies de sombra tradicional (o sombra
de servicio”) como laguaba, albizzia, entre
otras.Las plantas seran podadas paralograr
tenerunsolotroncohasta2 mdealtura, eli-
minando las ramas laterales desde el tras-
plante a campo definitivo y reduciendo las

27 Sedenominaasfalasombraconespeciesleguminosas que principal-
mente brindan servicio de sombraadecuada, capturar nitrégeno para
fijarloalsuelo, producir hojarasca paracubrirelsuelo contralosimpac-
tos de lalluviay mejorar la estructura del mismo, etc. Son especies de
sombradestinadas exclusivamenteagenerar buenas condiciones para
elcafé. Adiferenciadelasombraconotrasespecies maderablesdonde,
ademdsdelasombraylosservicios sefialados, se persigue objetivos de
produccion de madera paraseraprovechada por el pequefio produc-
tor cafetalero.
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ramas gruesas que crecenen las callesdon-
de transita el productor, lo que disminuye
su eficienciaen el trabajo e incrementa ho-
rashombre.

En el cafetal debe existir buena ventilacion
y condiciones dptimas de luz.

Siempre hay queregularlasombradel cafe-
tal. Serecomiendatener un minimo de 40%
desombray un maximo de 60%, conlo cual
aseguremos una buena productividad, sin
generar estrés en la planta de café y asi po-
der obtener unabuenataza.

Se debe ralear las ramas (podar ramas)
cuando existaun exceso de sombraqueim-
pidaelpasodeluz, hastalograrel porcenta-
jeadecuado. Es mejorir raleando las ramas
(ya que tienen una menor acumulacién de
carbono),que cortardrboles que nofueron
adecuadamente manejados como sombra,
yaqueelloincrementarialas emisiones GEl.

Paramantener el cafetal como sistemaagro-
forestalesimportante queenloslinderoso
en el perimetro de la plantacion se instale
especies maderables de rapido crecimien-
to como bolaina (Guazuma crinita), lau-
rel (Cordia alliodora), marupa (Simarouba
amara), aucatadijo o urco ciprana (Croton
matourensis), entre las nativas, y exdticas
comoloseucaliptos (Eucalyptus torreliana
o E. saligna); especies de lento crecimien-
to como moena (varias especies de lafami-
lia Laurdaceas), tornillo (Cedrelinga cateni-
formis),cedro (Cedrela odorata), huairuro
(Ormosiasp),caoba (Swieteniamacrophy-
lla) y nogal (Juglans neotropica).

Hay que considerar quetodoslosresiduos vegeta-
les (ramasy hojas) cortados como partedelapoda
delosdarbolesdesombrasonunrecursoimportan-
te paraelcampoynuncadeben ser quemados,ya
que se produce unarapida emisién de carbonoal
ambiente.Lomejoresdejar que sedescompongan
en el mismo lugar, contribuyendo con la materia
organicadel suelo o disponiéndolos como barre-
ras muertas para el control de laerosion.

Al realizar la linea base del Proyecto CCC de
Solidaridad, al evaluar el sistematradicional, se
encontré un promedio de 97 drboles de guaba
mas 20 arboles maderables por hectarea pro-
medio en las fincas cafetaleras, por lo que se
propusoincrementara260arboles/hade som-
bra logrando una nueva mezcla, combinacion
o arreglo de sistema agroforestal (SAF): café +
100guabas + 160 maderables. O también unase-
gundaposibilidad oarreglo: café + 260 madera-
bles.Estadensidad ayudariaamejorarlasombra
del cafetal,incrementarialaposibilidad de sacar
ingresos adicionales por madera comercial al
final del ciclo del cafetal para su renovacion to-
tal o del ciclo de corta de |la especie maderable
(15a16afios),incrementos en captura de car-
bono, entre otros. Por otra parte, el proyecto
estarealizando evaluacionesyanalizando otros
arreglos, combinaciones o disefios SAF de café
conmayoresdensidades dearboles maderables
que proyectan densidades que van de1.110 a
2.500 individuos por hectarea, pero estos di-
sefios requieren un manejo mas intensivo de la
plantaciény necesidad deapoyo técnico mas es-
pecializado. No obstante, se prevé potenciales
mejoras en ingresos, capturade carbono, etc.

Café 2.0 Manual de caficultura climaticamente inteligente

107



108

Figura 51. Contribucion del manejo y conservacion de suelos en CCI
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Enelestudio delineabase del Proyecto CCC
seregistraron 67 especies de arboles que el
cafetalero utiliza en asociacién con el culti-
vo del café. Luego de este hallazgo se rea-
liz6 otro estudio (Larco, I, 2015) para de-
terminar un elenco de especies maderables
con buenas cualidades para disefios en SAF
con café paralazona. En esta etapa prelimi-
nar se seleccionaron 12 especies con baseen
18 indicadores, caracteristicas o cualidades
los cuales estaban relacionados a: mercado
delaespecie,conocimientoy usolocal dela
especie, disponibilidad de semillas, conoci-
miento de su manejo silvicultural, distribu-
cion de la especie, periodo o turno de apro-
vechamiento, etc.

La propuesta de incorporar arboles madera-
bles como sombra de servicio al cultivo de
café, asicomo sombra con especies madera-
blesdeinterés comercial permiteincorporar
e incrementar, a su vez, el stock de carbono
en el sistema agroforestal, lo que le brinda,
asimismo, una mayor resiliencia ambiental
ante los posibles impactos del cambio clima-
tico.Ademads, le otorgaal productor mayores
opciones de ingresos por laventa de madera
en el corto y mediano plazo. En ese sentido,

Solidaridad ha desarrollado un estudio para
determinar las especies arbdreas promiso-
rias con mayor compatibilidad con el cultivo
de café,asicomolas proyecciones de almace-
namiento de carbono (Larco, 2015).

RECOMENDACION

Instaladrboles parasombracon especies ma-
derables entre 260 a 1.100 /ha de acuerdo a
las caracteristicas de las especies arbdreas.
Regulalasombraentre 40 a 60% mediante la
podade ramas laterales; paramejorar desem-
pefio de la plantacién.

5.2.10 MANEJOY CONSERVACION DE SUELOS
(Verfigura51)

Elsuelo constituye uno de los recursos mas va-
liosos para el agricultor; por esta razon requie-
resercuidadoyconservado ensus propiedades
fisicas, quimicasy bioldgicas.

El proceso de formacion delsuelo es muy lento
y se precisan cientos de afios paraquealcance
el espesor minimo necesario paralamayorfade
los cultivos. Almismo tiempo, puede perderse
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rapidamente. Por ello es importante realizar
diversas practicas que conserven y manten-
gan lafertilidad natural del suelo por el mayor
tiempo posible.

La conservacion de los suelos puede realizarse
enforma:

Preventiva: es la mas eficaz y barata, y
estd al alcance de los productores. Se rea-
liza como parte del manejo del cafetal. En-
tre las practicas se encuentran la siembra
en contorno o en curvas a nivel (contra la
pendienteoladera),elusode coberturasde
suelos (vivasomuertas),laconstrucciénde
terrazas, entre otras.

De control de erosion: |a pérdida fisica
del suelo ocurre cuando no se han realiza-
do medidas preventivas. Las practicas mas
aconsejables paracorregirlaerosiénsonla
construccion de barreras muertas y la ins-
talacion de barreras vivas.

Se considera que la erosion es uno de los mas
importantes procesos que causan pérdidas de
carbono contenido en el suelo. Con lafinalidad
de mantenerlacapacidad productivadelos sue-
los serequiereadicionar fuentes de materiaor-
ganica e implementar practicas que permitan
formar, recuperary mejorar las propiedades de
los suelos.

Las practicas aimplementar en cada finca de-
penderan delas caracteristicas propias de cada
unadeellas,evaluando seglin sunecesidad (ver
figura52).

Recuerda:

Implementar plantaciones a curvas de nivel
en forma de terrazas, ya sean individuales o
mejor ainamaneradeandenes.

Construir zanjas de infiltracién y tanques
de sedimentacion.

Implementar barreras vivas o muertas.
Instalar coberturas nobles.?®

Incorporar especies leguminosas y abun-
dante materia organica.

Evitar la aplicacién de contaminantes al
suelo, tales como productos agroquimi-
cos (herbicidas, fungicidas einsecticidas).

28 Esunapracticaagrondémica que tiene como objetivo controlar la
erosiéndelsuelo. Consiste en lainstalacion de especies de plantas ras-
treras o de porte vegetativo bajo que cubre el suelo como unmantoy
brindabeneficiosal cultivo de café: evitael crecimiento de malas hierbas,
reduce elimpacto de la lluviay el desplazamiento o escorrentia de las
aguassuperficiales,mantiene lahumedad delsuelo,mejoralaestructura
superficial del suelo (aereacién),generacondicionesadecuadas parala
microfaunadelsuelo,etc. Mantenerlacoberturanoble permite,asuvez,
reducir costos de deshierbo. ElProyecto CCCviene experimentandola
especie Callisiarepens como coberturanobleen el cultivo de café,con
auspiciosos resultados hasta el momento.Paramayorinformacién so-
brelasbondadesyelpotencial de diversas especies de coberturanoble,
se recomienda ver el estudio Establecimiento de cultivos de cobertu-
ray extraccion total de nutrientes en un suelo de trépico humedo en
laAmazoniaperuana (Puertas,F;Arévalo,E.; ZUfliga, et al, 2008).
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Figura 52. Plantaciones de café con arboles maderables a curvas de nivel y diversas practicas de conser-

vacion de suelos

Esimportante considerarademas que cadasue-
lo tiene una capacidad de uso que debe ser to-
madaen cuenta. Los cafetales deberian serins-
talados en suelos cuya aptitud de uso sea para
cultivos permanentes o cultivos en limpio. De-
bido a la necesidad de los agricultores por am-
pliar su frontera agricola, en muchos casos los
cafetaleshansidoimplementados ensuelos con
aptitud forestal, por ello, es importante hacer
enmiendas o instalar sistemas agroforestales
que permitan una mejor conservacion del sue-
loy unamejor produccién del cultivo.

Loimportante entodos los casos serd respetar
estrictamentelos suelos de proteccion, cuidan-
dolosy conservandolos.

El suelo constituye una de las mas grandes re-
servasde carbono, porellorealizarlas practicas
antes mencionadas,ademas de mejorarlas pro-
piedades delsuelo,también permitira capturar
mas carbono.

RECOMENDACION

Conservalossuelos con practicasadecuadas
como:barrerasvivas o muertas, zanjas deinfil-
tracion,zanjas deacopio de materia organica,
terrazas,coberturasnobles, etc.; parareducir
alminimo la pérdida del recurso suelo.
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5.2.11 MANEJOY CONSERVACION DELAGUAY
DEL SUELO

(Verfigura53).

Dentro de las estrategias de manejoy conser-
vacion se debe promover el cuidado de los rios
yotrasfuentes deaguaque permitanasegurar
larecuperacionalargo plazo de los caudalesy
la calidad de las fuentes naturales de agua, de-
tectando posibles causas de contaminacién
paraeliminarlas.

Serequieretambién establecerzonasdeamor-
tiguamiento® en rios, lagos, quebradas y naci-
mientos de agua, que sirvan para controlar la
sedimentaciény contaminacién.Nosedebeal-
terarelcaucedelosrios, riachuelosy quebradas.

Accionesaseguir:

Priorizar el mantenimiento (conservacién)
e incorporacién de cobertura boscosaen
los margenes y nacientes de todo curso
deagua.

29 Conceptoaplicado porlo generala unafranjaalrededor de unérea
natural protegida (ANP) donde se debe practicar actividades produc-
tivasamigables conlanaturaleza, por ejemplo agroforesterfay manejo
de bosques. En caficultura se aplica este concepto a la franja de vege-
tacién contiguaalas quebradas, linderos, parcelas, etc.

Evitarlasafluencias directas de aguas conta-
minadasalasfuentesnaturales.Paraello,se
recomiendainstalar sistemas defiltros para
las aguas mieles del proceso del caféy para
las aguas servidas de las viviendas, tal como
seexplicamasadelante, u otrossistemas de
purificacion efectivay de bajo costo.

Evitar verter productos toxicos (liquidos).

Garantizar elusoracionalyresponsable del
agua, asegurando su correcta ubicaciony
mantenimiento en lafinca.

Promover unagestionadecuadadel recurso
hidricoenlacomunidad empezando porsu
conservacién y mantenimiento en la finca.

RECOMENDACION

Reduce el consumo de agua en el beneficio
humedo (2 It/kg cerezo). Procesa las aguas
mieles adecuadamente via separacién y fil-
tros, purificando el agua para devolverla al
suelo o cuerposdeagua(quebradaocochas)
sin perjudicar laflorayfauna.

Figura 53. Contribucién del manejo y conservacion del agua en ACI
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Figura 54. Sistema de tratamiento de aguas mieles

SISTEMA DE FILTRO DE AGUAS RESIDUALES DEL CAFE
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Sistema de tratamiento de aguas mieles

El proceso de purificacion de las aguas mieles
resultantes dellavado del mucilago fermentado
del café busca disminuir el nivel de contamina-
cidn de estas aguas hasta los niveles estableci-
dos porlas normas sanitarias del pafs. Para este
proceso se utilizan pozas, cajillas, cilindros (con
piedrasgruesas,gravillayarena) que cumplenla
mision defiltrar lasaguas hasta obtenerunnivel
de purificacionaceptable,de entre 85%al 90%.
Unaprimeracajilla (desnatador) tiene lafuncién
deseparar las mieles de las aguas (por decanta-
cidon delaguay flotacién de las mieles), las mie-
les serecogeny se depositan en el compostero

o en el lombricultivo, y las aguas pasan a las ca-

jillas con piedra, gravillay arena (ver figura 54).

Comoresultadofinal se obtieneagua purificada
que puede ser utilizada parael riego de cafetales
uotros cultivos.

Nota: Elmenor consumo deaguaen elbene-
ficio himedo del café, reducira el costo de tra-
tamientoy purificacién del agua.

Elmétodo mencionado enestapublicacidonadn
no garantiza una purificacion total de las aguas
paradevolverlasasus cauces originarios.
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Actualmente el Proyecto CCC conducido por
Solidaridad viene probando algunos métodos
simplificados paratratar las aguas mieles o dar-
lesalglin uso.Sideseamayorinformacién puede
revisar la publicacion realizada por Solidaridad
(Sas,M.; Bisschops, |.; Ellenbroeck, J., 201 1) titu-
lada Guia Seleccién de estrategia para el manejo
de las aguas mieles,donde se dan a conocer di-
ferentes tipos de manejo de aguas mieles para
beneficios centralizados en grandes, medianos
y pequefios productores,yotrainformaciénde
importanciaparaeste capitulo,asicomo parala
salud humanay el tratamiento de las emisiones
GEl de los sistemas cafetaleros.

RECUERDA

Nuncadejarescurrir libremente lasaguas
mieles hacialos cuerpos deagua (quebra-
das, rios, cochas) sin previo tratamiento.
Estas aguas mieles son muy cargadas y
provocanintoxicacion odestruccién par-
cial ototal de lavidaacuatica.

Todos los desechos organicos (pulpa de
café y de cocina) deben ser convertidos
en compost.

Las aguas mieles, sobretodo de la prime-
ra lavada, pueden utilizarse para regar el
compost, enriquecerlo y reducir la con-
taminaciony emisiones de GEI.

Figura 55. Contribucién de la cosecha selectiva en CCI

5.2.12 COSECHA SELECTIVA
(Verfigura55).

Hasta el momento de la cosecha el caficultor
ha invertido sus recursos para alcanzar una
alta productividad y una buena calidad del gra-
no en lafinca. Por ello, se debe tener cuidado
en garantizar el maximo aprovechamiento de
los frutos, porque allf estan los ingresos de la
familia (ver figura 56). Por lo tanto, la cosecha
debe planificarse y ejecutarse siguiendo estas
recomendaciones:

Desarrollar como minimo tres fases de co-
secha por campafia: “rebusque”, “plena”y

“raspa”.

Realizar una cosecha selectiva: recojo cui-
dadoso Unicamente de granos maduros
(cerezos).

Lograr mayor rendimiento en peso congra-
nos bien desarrollados (solo maduros).

Losfrutosverdesy pintonesse deben dejar
paraunanueva pasada.

Los granos sobremaduros se recogen para
procesarlos separadamente, evitando que
reduzcan la calidad de taza organoléptica.

Con estas recomendaciones se garantiza una
buena calidad en taza.®°

30 Sonlosatributos dearomaysabor de labebidade café,asicomosu
limpieza (es decir,que no presente aromas nisabores extrafios).
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SOLO COSECHAR
LOSFRUTOS ROJOS

Figura 56. Cosecha selectiva de café

RECOMENDACION

Cosechasolo granos madurosy selecciona
separando cerezos maduros buenos, vanos
e impurezas; para mantener la calidad del
café pergamino.

5.3 PRACTICAS DE MANEJO POSCOSECHA

5.3.1 ELBUENBENEFICIOASEGURAY

CONSERVA LA CALIDAD DEL CAFE

Si bien la calidad del café? se expresa como re-
sultadodelainteraccién de las condiciones na-

31 Lacalidad en el café estd definida por estandares que consideran
varios aspectos:

Calidadfisica: eselaspectoyaparienciadelgrano (cualitativay cuanti-
tativamente),lacualadquiere mayor puntaje enlamedidaque conten-
gamenos defectos (grano brocrado, grano negro, grano dafiado por
hongos, grano partido, grano mordido, etc.).

Calidad en taza u organoléptica: son los atributos de cuerpo, sabor,
aromay acidez de la bebida de café, asf como su limpieza (que no pre-
sente aromas ni sabores extrafios). En algunos mercados solicitan un
perfil de taza particular.

Calidad sanitariaoinocuidad: esteaspecto cadavezcobramayorim-
portanciadebidoalas legislacionessobre protecciénde lasalud puiblica.
Tiene que ver con lasanidad del producto, que no contenga contami-
nantes quimicos o biolégicos que puedan afectar la salud del consu-

Figura 57. Contribuciones del manejo poscosecha en CCI

turales (clima,altura,suelo,variedad);coneltra-
bajo humano realizado en el manejo de cultivo
(fertilizacidn, labores culturales, manejo de la
plantacion) se mantiene la calidad creadaen el
campo. Estacalidadrequiere ser conservadaen

midor. Por ejemplo, desarrollo de hongos con riesgo de produccién
de ocratoxina A (OTA), que es una sustancia natural muy téxica para
los rifiones y posiblemente cancerigena, producida por un moho que
avecesseencuentraenel café crudo o “verde”,y que nose elimina por
completo con latorrefaccién (para mayor informacién ver el articu-
lo Un café mds sano: disponible en: httpy/www.fao.org/ag/esp/revis-
ta/0607sp1.htm).

Calidadsimbdlica: presentaunagraninfluenciaenladecisiéndecom-
pradealgunos segmentos delmercado. Incluye,ademds de conceptos
comoelorigen,aspectos sociales (el mercado comienzaademandary
reconocer losesfuerzos,conelfinde mejorarlas condiciones laborales
delostrabajadoresylas condiciones devidadel productorysufamilia)
yambientales (laproduccién de café debe demostrar que hace usora-
cional del medioambientey conservalos recursos naturales).

+++ +
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Figura 58. Cerezos cosechados deben ser beneficiados el mismo dia

iAhoramismo
losvoyadespulpar...!

las siguientes etapas de cosechay poscosecha
(verfigura58).

De este modo, a partirde lacosechay durante
el beneficioal realizar las practicas adecuadas
selograasegurar la calidad del café. En estas
etapas se transfiere al grano las caracteristi-
cas organolépticasintrinsecas (dulzura,aro-
ma, sabor, cuerpo, acidez) y se mantiene esa
calidad predefinida.

Conunbeneficiohimedoysecado mal efectua-
dosepuede perderodeteriorarlacalidadfisicay
organolépticadel café. Generalmente enel Peru
la gran mayorfa de caficultores descuida estos
procesos, perdiendo asf la calidad del café y re-
duciendo drasticamente sus ingresos.

El manejo poscosecha consiste en el proce-
samiento del grano cosechado hasta lograr el
“café oro” o “café verde” seco. Este proceso se
realizaaplicando todas las técnicas de asegura-
miento de calidad.

Paraello se requiere cumplir con las siguientes
practicas:

Realizar el despulpado el mismo dia de
la cosecha, sin dafiar los granos, para lo
cual se debe mantener la despulpadora
bien calibrada.

Fermentar los granos para remover el mu-
cilago el tiempo necesario, cuidando de no
sobrefermentarlos.

Lavar los granos con agua limpia, cuidando
asflalimpieza e inocuidad del grano.

Secar los granos de manerauniforme, con-
tinuay libre detodotipo de contaminantes.

Almacenarlos granos secosen unsitio seco,
ventilado y separando los sacos de café de
la paredy del piso (utilizando tarimas o pa-
rihuelas de madera).No se debe almacenar
el café secoenambientes donde haya deter-
gentes,combustibles, lubricantes, produc-
tos quimicos, etc.
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Es recomendable que los productores cafe-
taleros cuenten consuficienteinfraestructu-
ra de poscosecha, con mdédulos individuales
o con médulos centralizados, técnicamente
construidos que permitanasegurar lacalidad
del café. Elbeneficiohimedo del café requie-
re deunaplantaque comprendalas siguientes
partes: zonade recepcidn, tanque sifén, des-
pulpadora, tanques de fermentacién, cana-
les de correteo o tanques de lavado, lozas de
secado, secadoras solares, almacén, area de
reciclaje y tratamiento de desechos (pulpay
aguas mieles) o maquinas beneficiadoras tipo
UCBE (Unidad Compactade Beneficio Ecolo-

gico de café).

5.3.2 PROCESO DE BENEFICIO HUMEDO

Beneficiar el café consiste en transformar el
café cerezo (ver figura 59) en pergamino seco.
Durante el proceso, se separan las partes del
frutoy, luego del fermentado y lavado, se baja
la humedad del grano mediante el secado
paraconservarlo.

Esimportante daraconocer que gran parte de
las emisiones de GEl en las fincas de café se ge-
neranen el proceso de beneficiohimedo porlo
que esimportante pensar como hacerlo mas efi-
cienteaun menor costo,con menor esfuerzoy
conmenores emisiones de estos gases. Paraello
esimportante tomar en consideracionalgunos
aspectos que pocas vecesse realizanen el Perd,
nos referimos a:
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Transportar el cerezo hacialasinstalaciones
de beneficio himedo por diferentes meca-
nismos (tuberias,huaros o cajones suspen-
didos en cables, etc.).

Promover/organizar el proceso de bene-
ficio hiumedo en instalaciones centraliza-
das que pueden ser multifamiliares, comu-
nales o en organizaciones (asociaciones y
cooperativas).

Realizar el beneficio del café a través de la
tercerizacion (services) y asi reducir el tra-
bajo del productor que luego derecolectar
sus cerezos puede ir a su casa a descansar
y estar mas tiempo con su familia o utilizar
este tiempo pararealizar otras actividades
en su finca. Mediante la tercerizacién del
proceso de beneficiohimedoy secado del
café se puede profesionalizar las diversas
etapas (despulpado, fermentado, secado)
y, de esa manera, reducir defectos fisicos
por despulpado (rendimiento fisico), ho-
mogenizar lacalidad del café pergaminoen
volimenes mayores, reducir pérdidasenla
calidad entaza (calidad organoléptica) por
deficientes procesos de beneficiado indivi-
dual, bajar las emisiones al reducir el volu-
men de agua contaminaday por desconta-
minar. Asimismo, el beneficio centralizado o
através de latercerizacién, permite la pre-
paracion (compostaje) de volimenes ma-
yores de abonos organicos a partir de los
residuos de la pulpay aguas mieles.

Transportar al mismo tiempo mayores vo-
ldmenes del café pergamino en camiones
de 2 a 3 toneladas reduce el costo del fle-
te,y también reduce emisiones de CO, por
combustién del motor por quintal de café
transportado.



El beneficio del café que se utiliza en el Perd
es por via humeda y comprende las siguien-
tes etapas:

Despulpado

Remocién del mucilago (baba o miel)
por fermentacién o por remocién
mecanica

Lavado
Secado

Figura 59. Proceso de beneficio hiimedo del café

10 20
COSECHA DESPULPADO
Despulpado

El procesodedespulpadoseiniciaconlarecep-
cién del café cerezo recién cosechado que se
colocaeneltanque paracerezosoeneltanque
sifon. Es en este momento donde se realiza la
primeraselecciéndelgrano por flotacion,loque
permite separar los granos de café de inferior
calidad. Estapracticaes conocidacomorebalse.

Luego, el café se despulpa sin agua o con poca
cantidad, ya que el mucilago del grano maduro
permite el despulpado. Esta actividad debera
realizarse lo antes posible, pues un retraso en
el despulpado de los granos por mas de cuatro
horas afectala calidad entazadel café (sabores
afermento).

Revision y evaluacién del
despulpado

Esfrecuente observarenelcampoqueenelpro-
cesodedespulpado ocurren pérdidas de granos
y se producen defectos en la calidad fisica de

TANQUETINg

30 40
FERMENTANCION SECADO

los mismos, debido a problemas de calibracién
y mantenimiento de las despulpadoras. Estos
defectos se manifiestan en granos mordidos,
cortados o granos que se eliminan con la pulpa
(céscara).Esimportante que dentro de los pla-
nes de asistencia técnicay capacitacién que se
brinda a los pequefios productores de café se
les capacite en el buen manejo de este equipo,
previo diagndstico delos problemas del despul-
pado. Para ello se recomienda realizar una eva-
luacién que contempla lo siguiente:
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Tomar una muestra de 167 granos de
café despulpados (equivalentes a 100 gr)
recogidos directamente de la maquina
despulpadora.

Separary contar los granos mordidos, tri-
llados, sin despulparylos que tengan la pul-
pa pegada.

Si el nimero de estos granos es mayor a7
(4 gr), esnecesario revisar la camisa (cami-
seta) delamaquinadedespulpary calibrarla
inmediatamente.

También hay querevisarlafosadelapulpao
pulpero. Se toma 3 muestras de 500 gr du-
rante el despulpado y, si se observamas de
un grano de café sin despulpar, hay que ha-
cerle mantenimientoaladespulpadora.

Contar conunamaquinadespulpadoracalibra-
da permite mantener la calidad fisica del grano
de café y evita pérdidas por dafio mecanico.

Es importante recordar que toda la pulpa
de café resultante del proceso de despul-
padosedebe guardar paraelaborarabono
organico (compost). Esto permite devol-
ver este material al suelo del cafetal para
ayudar a mantener el reciclaje de nutrien-
tesenlafinca.

Ademas de laimportancia del compost como
material para abonar el cultivo de café, es re-
levante que en el proceso de compostaje se
reduzca las emisiones de GEl, especialmente
de amonfaco (NH,), a través de laincorpora-
cién de arcillas que permiten atrapar el nitré-
genoy,de esamanera, mantener unamayor ri-
quezade este elementotanimportante parael
cultivo. Alrespecto, Solidaridad viene realizan-
dounainvestigacidonacercadelaaplicacionde
arcillas locales de color rojo paraaumentar la
retencién de nitrégeno amoniacal durante el
compostaje de la pulpade café (Diaz, A.2016)
(verfigura61).

Figura 60. Instalaciones de beneficio hiimedo
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Remocidn del mucﬂago Figl{ri.l 61. Ambiente para la produccion de abonos
organicos
El mucilago de los granos del café es removido
mediante el proceso de fermentacién.® Lafer-
mentacion es realizada en tanques o cajones
donde se recibe el grano despulpado. Contro-
lar el tiempo durante la fermentacion natural
es determinante para asegurar la calidad final
del grano, pues silos granos son sobrefermen-
tados se producen defectos de sabor y aroma
conocidos comovinagre,fermento ovinoso.La
mezclade cafés despulpados endiferentesdias
también causa sobrefermentacién.

Durante la fermentacidn se tendrda en
consideracion:

IMPORTANTE
Eltiempo defermentacidn que puede variar
entre 12 a 24 horas. Esimportante quela plantade beneficio ten-
' ga como minimo dos tanques de fermenta-
En zonas altasomasfrias serequiereunma- - cién, cadauno con capacidad paraalmacenar
yor tiempo de fermentacion. la mayor cantidad estimada de granos cose-

A mayor altura de la masa de café en el ~ chadoseneldiapicodelacosecha.

tanque, menor debe ser el tiempo de la
fermentacion.

Cuando se despulpa sin agua el tiempo de
fermentacién es menor.

¢{Cémodeterminar que el proceso de fermenta-
ciénhaterminado? Cuandoalintroducirun palo
enlamasadegranos de café,al sacarloquedaun
huecoenlamasay el palo quedalimpio, o cuan-
doaltomar unamuestradeltanqueylavarlaen
una vasija, al frotarla entre las manos se siente
asperay produce unsonido de “cascajo”.

32 Paraproducirun quintal de 46 kgde café oro se elimina40 kg de mu-
cflago en el proceso de beneficio.
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Lavado

Tan pronto finalice el proceso de remocion del
mucilago delosgranos,sedainicioal lavado del
café.Paraelloserecomiendarealizar cuatroen-
juagues (ver figura 62).

Para realizar el primer lavado se afiade agua al
tanque de fermentacién. Se lavan los granos y
el residuo resultante es drenado al tanque de
aguas mieles.

Elsegundoytercerlavadose efectianagregan-
doaguaaltanque hastacubrir lamasa,agitando
fuertementeydrenando el agua.

Enelcuartoenjuague se colocaaguahasta5cm
porencimadelamasade café,seagitanlosgra-
nos pararetirar los granos vanos (que flotaran)
Y, por Ultimo, se drena el agua.

El agua del segundo, tercero y cuarto lavado
pasan directamente al filtro de arena, gravilla
y piedra (proceso que descontamina el aguay
evita la contaminacion del suelo y de las aguas
subterraneas).

Figura 62. Lavado del café

Este procesodelavado conagualimpiagaranti-
zaquese haretirado completamente el mucila-
gofermentado delgrano.De estamanerase pre-
vienen defectos como grano manchado, sucio,
con saborafermentoy contaminado.

Siempre hay que recordar que lo que se esta
produciendo es un alimento para los seres hu-
manosy, por o tanto, debe garantizarse suino-
cuidad. Terminado este proceso se debe lavar el
tanque donde se realizé lafermentacion.

Nota: Es importante minimizar el consumo
de agua limpia durante todo el proceso de be-
neficio, puesto que luego hay que purificar la
cantidad de agua utilizada® con la finalidad de
devolverla a sus cauces originales sin contami-
narlos o destruir el equilibrio biolégico, cum-
pliendo lo regulado por el Decreto Supremo
N© 003-2010-Ministerio del Ambiente-MINAM
del Perd: “Aprueba Limites Maximos Permisibles
paralosefluentes de Plantas de Tratamiento de
Aguas Residuales Domésticas o Municipales”.

33 Solidaridad harealizado un estudio enlaregién de San Martindon-
de se ha encontrado amplios rangos de variacion de consumos de
aguapor kg de café pergamino seco de acuerdoamodalidades de la-
vadoqueseusanenlazona: 7,17 Itentinay malla; 8,17 Iten cajén fer-
mentador; 11,6 1Lt entanquetinay 194,82 It en quebrada (Garcfa, D.
y Gallusser,S.,2015).
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Tabla 6. Limites maximos permisibles para los efluentes de plantas de tratamiento de aguas residuales

PARAMETRO

Aceitesy grasas

Coliformes termotolerantes
Demanda bioquimica de oxigeno
Demanda quimica de oxigeno
pH

Sélidos totales en suspension

Temperatura

Secado

El proceso de secado de los granos se lleva a
cabo en patios de cemento, en secadores co-
rredizos, techos corredizos o en parihuelas, los
que pueden estar expuestos directamenteal sol
oacondicionados contechos de plastico deno-
minados “micas” o “micas solares” que funcio-
nan como secadores solares. Lo mejor es utili-
zar laenergiasolar paraeste fin (ver figura 63).

A continuacion se presenta informacion cla-
ve con respecto a las diversas opciones de
secadores:

Los patios de cemento olosas de secado de-
bentenerunaligerapendienteoinclinacién
(de 1%) para evitar encharcamientos.

Los secadores solares son estructuras que
se pueden construir con materialesde lafin-

UNIDAD LMP DE EFLUENTES
PARA VERTIDOS A

CUERPOS DE AGUAS
mg/! 20
NMP/100 ml 10.000
mg/| 100
mg/! 200
unidad 6,5-8,5
ml/l 150
°C <35

cacomoarbolesdelgados (paralos postesy
las tarimas), bambu, rajas de palmeras, cafia
brava o arbustos delgados y flexibles (para
formarlaestructuraqueserarecubiertapor
unamicaen“V”’o“U”invertida,enformade
domo), y que sera soportada por los pos-
tes de madera. Este espacio creard un am-
biente calido, con aire circulando por de-
bajo, porencimay por los extremos. El flujo
deaire quellegaal ambiente donde se esta
secando el café entra por los extremos del
secador, los cuales funcionan como puer-
tas que se cierran cuando estd lloviendo y
se abren cuando hay mucho sol. En las ta-
rimas se construiran parihuelas (bandejas)
conmaderas delgadasy mallade pescadoro
malla plastica, que se colocansinfijarse (son
removibles) sobre unaestructurasimplede
madera o bambu,aunaalturade90cma T
m.Lamalla permite que el café se ventile por
encimay por debajo.
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Los carros o secadoras moéviles cuentan con
cajones montadosen unaestructurade ma-
dera o hierro con pisos de malla, madera o
esterillay que se desplazansegtnlas condi-
cionesdel clima.

Las parihuelas son cajones de madera o de
esterilla.

Figura 63. Secado de café en secador solar con piso de
manta

El secado también puede ser mecanico, el cual
se recomienda para fincas con producciones
anuales superiores a 200 quintales de café per-
gamino seco. Mediante este proceso las cama-
rasdesecadorecibenaire calientea45°Ccomo
maximo, impulsado por un ventilador. El aire es
calentado con estufas o quemadores que fun-
cionan con cascarillade arroz, lefia, carbdn mi-
neral o energia eléctrica (nunca debe utilizarse
aceite quemado como combustible). Se reco-
mienda conseguir un insumo sostenible; por
ejemplosieslefia,contar conundreaenlafinca
donde se siembre arboles con fines de produc-
cién de lefia asegurando reducir la deforesta-
cién osise compra lalefia cerciorarse que pro-
venga de bosques manejados.

Recomendaciones generales para el seca-
do de café:

Iniciar el secado tan pronto termine el
lavado.

Dejar escurrir completamente el agua
en el tanque de lavado o en los canales de
correteo.

No permitir que el café sesequey sevuelvaa
humedecer nuevamente durante el secado.

Empacar el café luego de dejarloreposar, no
empacar el café caliente.

Si el café ha sido sobresecado no devolver
la humedad al grano agregando agua, por-
que se blanquea. Ademas, los granos moja-
dos del centro (del arrume o del bulto) se
fermentan.

El café habra concluido el proceso de secado
cuando la humedad del grano alcance el 10 a
12% de humedad (ver figura 64). Para determi-
nar el porcentaje de humedad del grano en for-
masencillase puederealizar lasiguiente prueba:
se trilla una muestra de café seco con las ma-
nos,se observael coloryse mideladurezadela
almendra ejerciendo presion con las ufias, los
dientes o el filo de una navaja; silas dos mitades
delgranosaltan es sefialde que el grano de café
esta seco. En los centros de acopio utilizan un
medidor de humedad paratal fin.

Concluidoelprocesodesecado,seevaltalaca-
lidadfisicadelos granos de café paraidentificar
posibles defectos que podrian presentarlos gra-
nos debido a errores en el manejo del cultivoy
durante laposcosecha (vertabla7).Acontinua-
cidn se presenta un listado de los defectos mas
comunes en el grano de café y las condiciones
que los ocasionan.
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Figura 64. Café pergamino

Tabla 7. Indicadores de calidad fisica del café

Defecto

RECOMENDACION

Beneficia el café con bajo consumo de agua
(2 It/kg cerezo o menos). Fermentaensu pun-
to, lavay secaadecuadamente. Reaprovecha
las aguas mieles de al menos la primera lava-
daparalosabonosorganicosyfiltralasaguas
delasegundayterceralavadaparadesconta-
minarlas antes de devolverlas al suelo o alos

cuerpos de agua (quebradas o cochas).

Causado por

Negro o parcialmente negro

Fermentado

Aplastado

Mordido o cortado

Cardenillo

Cristalizado

Decolorado blanqueado

Mohoso

Decolorado veteado

e Fermentacién muy prolongada
e Interrupciones prolongadas durante el secado o

mal secado
Granos cosechados verdes o enfermos

Fermentacidén entanques sucios

Empleo de aguas contaminadas

Retrasos en el despulpado

Tiempos de fermentacién demasiado largos

Pisar el café durante el proceso de secado

e Trilladel café himedo

Despulpado con maquina mal ajustadao con
camisa defectuosa

e Fermentaciones prolongadas
e Interrupciones largas del proceso de secado
e Almacenamiento del café himedo

Temperaturas en el secado superiores a 45 °C

e Demasiado tiempo en el secado
e Demasiado tiempo de almacenamiento

e Interrupcioneslargas del proceso de secado
e Almacenamiento de café himedo

Rehumedecimiento del grano después de secado
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Los caficultores pueden ofrecer granos de café de calidad si realizan un buen manejo del cultivo
y buenas practicas de cosecha: recoleccion oportuna, buen beneficio, cuidadoso secado, y un
adecuado transporteyalmacenamiento del grano. Esto permitira garantizar unabuena calidad
delabebidadel café y que el café seavalorado por los comerciantesy consumidores.

Es muy importante considerar las ventajas de realizar el trabajo en campo compartiendo par-

te delas herramientas de trabajo, como es el caso de lainfraestructura para el beneficio; que es
costosa para el productor, se utiliza pocos dias al afio y tiene un alto costo del mantenimiento
anual. Solidaridad propone compartir estas instalaciones entre familiares o amigos de una mis-

mazona productiva para disminuir los costos de infraestructura, operativos, de mantenimien-

to; el espacio, reducir lageneracion de emisiones de GEI, reducir los costos del manejo de aguas

mieles,etc.Loideal es centralizar este servicioy encargar estatareaajévenes especializados en

beneficiadoy secado del café.

Manejo de residuos sdlidos provenientes
de la agricultura

El tratamiento de residuos sdlidos esta nor-
mado por el Reglamento del Sistema Nacional
de Plaguicidas de Uso Agricola (DS 001-2015
MINAGRI) ensuarticulo 46°donde sereglamen-
ta las actividades de manejo de envases vacios
de plaguicidas de uso agricola (ver figura 65).

En el Pert se comercializan mas de 600 t de en-
vases de plastico rigido de agroquimicos al afio
que son almacenados por los agricultores mo-
mentaneamente, para ser luego quemados o
abandonados en el campo. El plastico de estos
envases no puede ser reciclado con otros plas-
ticos. Para su disposicién final las empresas de
agroquimicos han formado una alianza y han
creado laAsociacion Campo Limpio; para brin-
darelservicio de procesamiento de envases va-
ciosdeagroquimicos, porloqueactualmentese
tiene dos plantas de procesamiento ubicadasen
Icay Trujillo.

La caficultura sostenible y adaptada al cam-
bio climdtico permite el uso de agroquimicos,
considerado dentro de un manejo sostenible
delsistemay un programade MIPE,en el cual el
control quimico es utilizado cuando la plaga o
enfermedad supera el umbral de dafio econd-
micoy esfavorecido porfactores climaticos, lo-
grandoniveles quelos otros tipos de controlno
sean efectivos. Asimismo, en el POA menciona-
do en el Capitulo de Planificacién se proyectan
las actividades segun los recursos disponibles
del productory se debe tener en cuenta el uso
de agroquimicos de menor toxicidad de forma
preventivay focalizada en algunas enfermeda-
des quesonaltamenteagresivas. Estaplanifica-
ciénayudaa reducir el uso de agroquimicos de
mayor toxicidady latendenciadebe ser reducir
aun mas el uso agroquimicos a medida que el
sistema de café se convierte en un sistemamas
sostenibley resiliente al cambio climatico.
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Figura 65. Reciclaje de envases vacios de pesticidas

INSECTICIDA

Sibien paulatinamente seimplementard el regla-
mento a nivel nacional, el caficultor debe cono-
cer que los envases se recogeran siguiendo las
presentes indicaciones (ver figura 66):

Porello,cadafincao parceladeberiacontarcon
unlugar deacopiodelos envasesrigidos (enva-
ses plasticos o bolsas plasticas) parasualmace-
namiento momentaneo, donde la persona en-
cargada de lafinca pueda tener accesoy evitar
asique los nifios puedan usarlos.

Previo al almacenamiento se debe haber reali-
zado el “triple lavado”.

Indicaciones para el triple lavado: apenasse
termine el contenidodel producto, llenar 1/4 del
envase conagualimpia, ponerlelatapayagitarlo
bien por 30 segundos en forma vertical. Luego
verter el contenido en el tanque de aplicacion
(bombade mochilaapalancaoamotor), repetir
laoperacion por tres veces (agitando en forma
horizontal y finalmente colocando la botella al

Figura 66. Recomendaciones para el tratamiento de los envases y la proteccion de las personas

TRIPLE LAVADO DE LOS ENVASES AGROQUIMICOS

—

Llena 1/4 del envase Ponle latapa
conagualimpia yagitalo bien
I por 30segundos

Vierte el contenido
en el tanque de aplicacion

Debe inutilizar, es decir,
cortar, perforar, quitar las tapas
y nodestruir las etiquetas

Repite estos pasos 3 veces

—

o

Guarde en bolsas los envases
Guarde las tapas en una bolsa aparte

Lleve los envases y las tapas al sitio de acopio
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revés, paraasegurar un buen desprendimiento
de todos los residuos del producto). Luego de
realizar el tripe lavado, con unatijera o cuchillo
hacerhuecosenelenvase plastico,colocarloen
unabolsa o cajayalmacenarlo.

Cabe recordar que la quema de envases plas-
ticos rigidos emite contaminantes en grandes
cantidades, sobre todo de CO,, metales pesa-
dos3**y dioxinas®.Ademas, ladegradaciondeun

34 Estdnconsideradoscomo metales pesadosel cobre (Cu),zinc (Zn),
cadmio (Cd), mercurio (Hg), plomo (Pb), entre otros. Tienen un efec-
totdxico paralos seres vivos cuando el nivel de tolerancia es excedido.
Sinembargo,algunos de estos metales son necesarios para el funciona-
miento normal de los organismos vivos comoes el caso del cobreyzinc.
Parallevaracabosusreacciones metabdlicas los seres vivos requieren
ungrannumero de metales pesados a niveles traza, sin embargo estos
pueden llegar a ser téxicos cuando no son metabolizados por el orga-
nismoy en los tejidos, pudiendoacumularse en el cuerpo humano.

35 Se utilizaa menudo para referirse a una familia de compuestos re-
lacionados entre sidesde el punto de vista estructural y quimico. Las
dioxinas son contaminantesambientales quimicos peligrosos que for-

envase de plastico puede durar hasta 500 afios
yporelloel MINAGRI,através de SENASA como
autoridad competente,normaelmanejode en-
vases de plaguicidasanivel nacional. Actualmen-
teenlazonaagroexportadoradelacostase han
instalado las primeras plantas de procesamien-
to, para que este trabajo se vaya extendiendo a
otrasregionesy cultivos como el café (Decreto
Supremo N°001-2015-MINAGRI) 3

En otras regiones se han instalado centros de
acopio,dondesereciclanlosenvasesydeallise
trasladan alas plantas de procesamiento.

man parte de los llamados contaminantes organicos persistentes. Las
dioxinas son preocupantes por su elevado potencial téxico. La expe-
rimentacion ha demostrado que afectan avarios érganosy sistemas.

36 Reglamento para reforzar las acciones de control post registro de
plaguicidas quimicos de uso agricola. Pert. Junio de 2012. httpy/www.
peru.gob.pe/normas/docs/DS_008_2012_AG.pdf
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ALMACENAMIENTO
DEL CAFE

Elalmacenamientodelgrano deberealizarse de
maneramuy cuidadosa paranodeteriorarlaca-
lidadlograda hastaeste punto. Elmantenimien-
todelacalidad del café depende de un correcto
almacenamiento delgranoenlafincadelagricul-
tor, asi como en el centro de acopio y almacén
central delaorganizacién donde se guardahas-
tasu comercializacién. Estos almacenes deben
sersecos,ventiladosy libres de olores extrafios,
que eviten que el café vuelvaa humedecerse o
seasobresecado.

El café se almacena Unicamente en estado de
pergaminoseco, paraevitar lapérdidade sabor,
aromay color del grano, cuidando que lahume-
dad se encuentre siempre en el rango de 10 a

12% paraevitar que el café sevuelvaafermentar,
seblanqueeyadquieramoho.Los granos se co-
locan sobre tarimas de maderay se guardan en
costales de yute limpios. En el caso de los cafés
de calidad deben colocarse en bolsas GrainPro
(bolsas que garantizan el almacenamiento en
condiciones herméticas en una condicion de
atmdsferamodificada).

RECOMENDACION

Almacena café pergamino en ambientes se-
cos, bajo techo, ventilado, en lugar seguroy
libre de sustancias liquidas, gaseosas o sélidas
que desprenden olores; para evitar su conta-
minaciény rehumedecimiento.

Figura 67. Contribuciones del almacenamiento de café en la CCI

+++ +

PRODUCTIVIDAD

Y CALIDAD MITIGACION

ADAPTACION

++

++

PARCELA CAFE PAISAJE
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TRANSPORTE DEL
GRANO CUIDANDOLA
CALIDAD EINOCUIDAD

Los productores deben trasladar el café de la
finca hasta el almacén central o centro de aco-
pio de la organizacién, asegurando de no con-
taminarlo o que adquiera olores extrafios. Para
cumplir con estos requisitos los agricultores se
podran organizar para realizar conjuntamente
este traslado, optimizando el uso del transpor-
te (mejor calidad en el servicioamenor costoy
conmenor riesgo de contaminacién) al compa-
rarlo con un transporte individual por parte de
cadaagricultor.

Eltraslado delos centros de proceso paralaex-
portacion se debe efectuar con mucho cuida-
do, evitando cualquiertipo de contaminaciény
asegurandolacalidad einocuidad del café. Para
ellose pueden establecer contratos conempre-

sas de transporte que presten estas garantias
en el traslado.

Cabe destacar que debemos maximizar el uso
deltransporte,nosolo porlosaltos costos,sino
porque implican consumo de energia, generan
mayores emisiones de GElalaatmdsferayagu-
dizanlos problemas de contaminaciénambien-
tal y cambio climatico.

Sibien no se ha estimado las emisiones de CO,
generadas por el transporte del producto has-
ta el consumidor final, es posible cuantificarlo
mediante la huella ecolégica que se fundamen-
taendosvaloracionesimportantes: midiendola
mayorfade los recursos que se consumeny los
desechos que se generan.

Figura 68. Contribuciones del transporte de los granos de café en la CCI

+4++ +

+++

PRODUCTIVIDAD

Y CALIDAD MITIGACION

ADAPTACION

++ ++ ++

PARCELA CAFE FINCA PAISAJE
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Acopiaryemplear vehiculos que trasladen mas
toneladas por km, asi como priorizar el uso de
vehiculos que operen a gas y tener carreteras
en buenas condiciones contribuirfaenladismi-
nucién de las emisiones de CO.,.

RECOMENDACION

Transporta el café pergamino por lotes, del
mismo contenido de humedad, teniendo cui-
dado que nose contamine con otros produc-
tos o sustancias liquidas, gaseosas o sdlidas
que desprenden olores.




Tabla 8: Resumen de practicas y actividades que contribuyen en una Caficultura Climaticamente Inteligente a
nivel de paisaje, fincay parcela de café

Capitulo
NO

5.1

521

522

523

524

525

526

527

Propuesta técnica CCl

Practicas

Diagndstico

Planificacion

Selecciénde
lasemilla

Germinadores
yviveros

Instalacién
deplantas
en campo
definitivo

Renovaciéon
de cafetales

Abonamiento

Manejo Inte-
gradodePlaga
y Enfermeda-
des (MIPE)

Manejo de
malezas

Actividades
propuestas por Solidaridad

Realiza un diagndstico de lafinca,
delas parcelas de café y su entorno,
paratenerinformacién clave para
desarrollar un buen Plan Operativo
Anual (POA)

Desarrollaun POAdelafincaatra-
bajar en funcién de las capacidades
operativas del productor

Seleccionay/o adquiere semillade
calidad genéticay/o certificada, o
delamejor opcién disponible
paraasegurar plantaciones de alto
rendimiento

Produce o adquiere plantones de
calidad: bien conformados, vigoro-
SOS Y sanos

Instala las plantaciones de café con
sombraacurvas anivel,con densi-
dades de 4.000 a 5.000 cafetos/ha
Instala los arboles maderables para
sombra preferiblemente antes que
los cafetos o al mismo tiempo con
eltrasplante definitivo

Renuevalas plantaciones que ten-
gan mas de 20 afios

Analizalos suelos al menos cada 3
afios, formula dosis adecuadas bajo
apoyo profesionaly conabonos

de bajaamedianaliberacién de los
nutrientes

Realiza un plan MIPE con énfa-

sis enacciones preventivas seglin
problemas histéricos del cultivo
enlazona, pararealizar controles
oportunos

Deshierbaoportunay superfi-
cialmente (noal ras del suelo) sin
dafiar raicillas del cafeto, aplicar
mulch (residuos de hojarasca, ma-
terial de deshierbo, pajade arroz,
etc.) sobre el suelo oinstala cober-
turas nobles, paraaprovechar me-
jorlos nutrientes, evitar erosiény
proteger el recurso suelo.

Productividad
y calidad

Previene riesgos

Acl/ccl

Adaptacion

Provee conocimientos e informacién

Programar actividades durante todo el afio

Eleccién de varieda-
des por calidad

Material genético re-
sistentey productivo

Aseguran buen cre-
cimiento de plantas,
alta productividady
calidad

Elecciénde buenas
plantas, disefio del sis-
tema,abonamientoy
siembraenlaépoca
adecuada, aseguran
buenaproducciény
calidad

Mejoran la productivi-
dady calidad

Maximizan productivi-
dady calidad

Mantiene productivi-
dady calidad

Mejoraprovecha-
miento de nutrientes,
aguay luz, mantie-
nen productividady
calidad

Eleccién de varieda-

desadaptadasacli-

mas especificos por

pisos altitudinales Plantas vi-

yzonas de aptitud gorosas con

climatica buenfollaje,

Garantfa deresis- secuestran

tenciaaplagasyen- CO2

fermedades, estrés

climaticoytiposde

suelos

. . Plantas vigo-

Resistenciaa plagas

yenfermedades, rosas, sanas,

buen crecimiento secuestran
CO2

Previenen plagasy

enfermedades, me-

joranlaresistencia

delas plantas

Mayor resistenciade

las plantas a plagas,

enfermedades, es- )

trésambiental Mantienen
follajey se-
cuestrode

Previene dafio CO2

deplagasy

enfermedades

Evitacompeten-

ciapor nutrien-
tes,agua, luzy ser -
refugio de plagasy
enfermedades

Nivel

+ ++
+++ +++
+ +++
++

+++

+++

+ +++

++ +++
+ ++
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Propuesta técnica CClI ACl/cClI Nivel

Productividad

Capitulo L . Actividades
Practicas .
y calidad

N° propuestas por Solidaridad pasptasen

Mitigacion Paisaje Finca Parcela

528

529

5.2.10

521

52.12

53

Fuente:validacién ICRAF, revision de literaturay percepcién de productores (anexos 4y 5)

Podadel
cafeto

Manejodela
sombra

Manejoy con-
servacidonde
suelos

Manejoy con-
servacion del
aguay suelo
(tratamien-
todeaguas
mieles)

Cosecha
selectiva

Manejo
poscosecha

Almacenar

Transporte

Realiza Poda Sistemdtica

Alta (PSA) por tercios para rehabi-
litar el cafetal, en plantaciones de
produccién menoresa 15 afios o de
acuerdoalo que determine el diag-
ndstico, pararecuperary elevarla
capacidad productiva. Realizael
deschuponado de los dos mejores
rebrotesyaquellos que no estan
muy cercanosal corte de poda

Instaladrboles parasombracon
especies maderables entre 260 a
1.100 ha,de acuerdo alas caracte-
risticas de las especies arbéreas.
Regulalasombraentre 40a 60%
mediante la poda de ramas latera-
les; para mejorar desempefio de la
plantacion

Conservalos suelos con précticas
adecuadas como: barreras vivas o
muertas, zanjas de infiltracién, zan-
jas de acopio de materia organica,
terrazas, coberturas nobles, etc.;
para reduciral minimo la pérdida
delrecursosuelo

Reduce el consumo deaguaenel
beneficio himedo (2 It/kg cerezo).
Procesa las aguas mieles adecuada-
mente via separaciény filtros, pu-
rificando elagua paradevolverlaal
suelo o cuerpos de agua (quebra-
da o cochas) sin perjudicar laflora
yfauna

Cosechasolo granos madurosy
seleccionaseparando cerezos ma-
duros buenos,vanos eimpurezas;
paramantener calidad del café
pergamino

Beneficia el café con bajo consumo
de agua (2 It/kg cerezo o menos).
Fermentaensu punto, lavay seca
adecuadamente. Reaprovechalas
aguas mieles de al menos la prime-
ralavada paralosabonos orgéni-
cosyfiltralas aguas de lasegunda
yterceralavada paradescontami-
narlas antes de devolverlas al suelo
oalos cuerpos de agua (quebradas
o cochas)

Almacena café pergamino enam-
bientes secos, bajo techo, venti-
lados, en lugar seguroylibres de
sustancias liquidas, gaseosas o
sélidas que desprenden olores;
para evitar su contaminaciény
rehumedecimiento.

Transporta el café pergamino por
lotes del mismo contenido de hu-
medad, teniendo cuidado que no se
contamine con otros productos o
sustancias liquidas, gaseosas o séli-
das que desprenden olores

Mantiene productivi-

dady calidad

Mantiene calidady

productividad

Mantiene calidady

productividad

Fuente de nutrientes
para mantener pro-
ductividady calidad

Mantiene productivi-

dady calidad

Mantiene calidad

Mantiene calidad

Mantiene calidad

Previene
enfermedades

Previeneyregula
el climadentrodel
cafetal

Secuestra
CO2

Acumu-
lacion de
materiaor-
ganicaenel
sueloyse-
cuestrode
CO2

Mayor resistencia
de plantas, evitaero-
sién delsuelo

Reduce con-
taminacién
deaguay
suelo

Reduce plagas por
recojo manual

Transporte
colectivore-
duce emisio-
nes de CO2

+

++

+++

++

+++

+++

++

++

+++

+++
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+++
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METODOLOGIAS
Y CALCULADORAS

PARA MEDIR EMISIONES EN PEQUENAS PROPIEDADES RURALES

En el contexto global de cambio climatico en
el cual se han establecido objetivos nacionales
de reduccién de emisiones de GEI, se han ido
desarrollando muchas metodologias y calcu-
ladoras para la medicién de las emisiones en
el sector forestal y agricola. Lo que diferencia
a las metodologias de las calculadoras es que
las calculadoras son herramientas que se ba-
san en las metodologias y ayudan al usuario a
seguiryaplicarlosrequerimientos de uname-
todologia predeterminada.

Esimprescindible que las calculadoras sean de
facil acceso y comprensién para los usuarios,
permitiendo su aplicaciéon extensivay laidenti-
ficacién delos puntosdeintervencién mas efec-
tivosynecesarios que esténalalcance detodos
losactoresinvolucrados. Alavez, es preciso que
sean robustas, transparentes, creiblesy que in-
cluyan informacién del grado de incertidum-
bredelasestimaciones propuestas (Colomb, V.
etal, 2012; Whittaker, McManus et al,, 2013).

Colomb et al, 2012 proponen una revisién ex-
tensiva de estas calculadoras, evidenciando
que existe escasez de herramientas adaptadas
al contexto de cultivos tropicales y a los siste-
mas agroforestales. Al mismo tiempo, su anali-
sis es muy dificil de realizar en las calculadoras
debido a las interacciones entre arboles y cul-

tivos que impactan el potencial de almacena-
miento de carbono. Los sistemas agroforesta-
les no cuentan con metodologiasy factores de
emisiones que IPCC provee paraotrossectores
(sectoragricultura,energia, transporte, etc.),lo
queevidencialadificultad de hacer balances de
GEl en estos contextos. Colomb V. et al, 2012
tambiénindican que otrotemano considerado
paralas calculadoras es el proceso de poscose-
chaylosresiduos después delatransformacion
del producto (preparacion, venta y comercia-
lizacion), operaciones que tienen muchacapa-
cidad de reducir emisiones especialmente en
paises en desarrollo.

Paraconocerelimpacto quetienen las practicas
agricolasenlageneracion de emisionesde GEly
enuncontexto donde se cuentan con pocas he-
rramientas de medicion por su aplicabilidad en
términos deregiones geograficas,se presentan
dos metodologiasy una calculadoraque permi-
ten la estimacién de los flujos de emisiones. La
calculadoraes Util paraestimarlos flujos de emi-
siones alo largo de la cadena productiva de un
producto (en nuestro caso café). Por su parte,
las metodologfas indican cémo medir el carbo-
no en sistemas productivos de regiones tropi-
calesde pequefios productores. A continuacién
presentamos la calculadoray metodologfa:
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Calculadora: Cool Farm Tool (CFT)

Metodologias:

A) Metodologiade ICRAF, publicadoenla
“Guiaparaladeterminacion de carbonoen
pequefias propiedades rurales” (Rlignitz,
Chaconetal.,2009).

B) Metodologfa RaCSA (“Evaluacion ra-
pida del stock de carbono”, Rapid Carbon
Stock Assessment, por sussiglas eninglés).

8.1 COOLFARMTOOL (CFT)

La calculadora Cool Fam Tool (CFT),desarrolla-
daporelSustainable Food Lab en colaboracién
conlaUniversidad de Aberdeeny Unileverentre
otrasorganizaciones mundiales, es unacalcula-
doradeemisionesde GElaniveldefincaquein-
cluye cdlculos de captura de carbono del suelo
(disponible en: https://www.coolfarmtool.org/).
Esta calculadorahasido especialmente disefia-
daparalos productores,tratandodeserclarae
intuitivaensunecesidad deinformaciényenlos
resultados proporcionados.

La herramienta utiliza factores de emisién pre-
definidos (IPCC Nivel 1) y modelos de simula-
cién basados en procesos que requieren datos
deentradade mayor complejidad (IPCC Nivel 3)
(Cool Farm Institute, 2012). Los supuestos en
los cuales se basaderivan de investigaciones em-
piricas desde unaampliagamade conjuntos de
datos publicados que varfan en grado de com-
plejidad (desde muy simples hastamas comple-
jos), puntuales o genéricos. Un ejemplo son las
ecuaciones alométricas utilizadas para las esti-
maciones de biomasa, las cuales en el caso de
IPCC pueden ser para una especie especifica o

para un conjunto de ellas (IPCC 2003). Parare-
ducirestadiferenciade detalle o precisiénentre
los supuestos,actualmente se estaampliandoel
ndmero de ecuacionesyadisponibles paralacal-
culadora. Una lista completa de los supuestos,
férmulas y coeficientes utilizados por la calcu-
ladorase pueden encontrar en Van Tonderand
Hillier (2014).

Los valores de incertidumbre asociados a lain-
formacién basica utilizadaporla calculadorava-
rfan mucho debidoaque elmargendeerrorde
los datos utilizados que derivan del IPCC son co-
nocidos, peroelmargendeerror delosdatosin-
cluidos por el usuario no son conocidos. De to-
das maneras, se asume que los datos incluidos
por el usuario corresponden a la realidad local
y especifica de cada parcela, y que son confia-
bles. Tener parcelas de medicidn permanente
paracadaunade las etapas identificadas inclui-
dasenel CFTy hacer las conversiones adecua-
dasalosinsumos utilizados proporcionasolidez
alos resultados obtenidos. Eso no evita que el
resultado obtenido carezca de un intervalo de
incertidumbre asociado y que se desconozca
suvalidez.

La calculadora se divide en seis secciones, para
cada unase necesitainformacién especifica:

1. General: tipo de climay temperaturade
lazona de produccién, productividad del
cultivo.

2. Area de cultivo: superficie bajo cultivo
y caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

3. Tratamientos aplicados en la parce-
la: fertilizantes y pesticidas (composi-
cién, cantidades, nimero y modalidades
deaplicacién)ymanejodelosresiduos del
cultivo (qué se hace con ellos).
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4. Gestionde la parcela:

Cambio de uso de la tierra (en los dltimos
20afios).

Cambios en lalabranzade la parcela (enlos
ultimos 20 afios).

Cambios en la cobertura de la parcela (en
los Ultimos 20 afios).

Uso actual de latierra con indicaciones so-
bre especies asociadas (densidad, incre-
mento anual y mortandad por especie).

5. Energiay procesamiento:

Energila empleada: fuente y cantidad
utilizada.

Maquinarias: tipo,combustible empleadoy
ndmero de operaciones.

Riego: método, superficie bajo riego, pro-
fundidad del pozo, distancia horizontal,
agua utilizada, fuente de energfa.

Manejo deresiduos de aguacon materiaor-
ganica: cantidadesy tipo de manejoy maqui-
nariaempleada.

6. Transporte: tipo de vehiculo, peso y
distancia de recorrido.

Aunque la herramienta ha sido creada para el
usodirectodelosagricultores,estarequierede
unalto nivel de datos,comoinsumoiinicial para
suuso.Estoderivadel hechode queinicialmente
esta herramienta fue elaborada para su aplica-
cién en producciones de gran escala, y recien-
temente se esta aplicando a producciones de
menor escala con un esfuerzo de adaptacion
delamismaacontextosdiferentes,entérminos

de datos disponibles y variabilidad de sistemas
aconsiderar.

Cabe destacar, eneste sentido, el trabajo de ho-
mologacion de laherramienta con el cultivo de
café que Solidaridad ha llevado a cabo junto a
CFTen2010y 2013 al 2015, llenando vacios y
mejorando la herramienta.

Paraque los resultados del CFT sean represen-
tativos laherramientatiene que serhomologada
ylainformaciénadaptadaalos sistemas de pro-
duccionde cadaunadelaslocalidadesdondese
implementa,aniveldefincao parcela, principal-
menteenloqueserefiereaunidadesde cosecha
ytransformacién. Lainformacion (unidades de
cosechaydeinsumos empleados en el cultivo)
debetenervalores estandarizados parasu con-
versiénaunidades delsistemainternacional o el
sistema métrico decimal, para facilitar la trans-
parencia de la comercializacién entre produc-
toresy comercializadores.

Ademas, larecopilacion delainformacién nece-
sariacomoinsumo parael CFT tiene que ser rea-
lizadaalolargode unperiodo que corresponda
al menos a un ciclo productivo anual, debido a
que se deben recoger los cambios en el calen-
darioagricola.

Los resultados obtenidos son en kilogramos de
CO_-eq por hectarea/afio y kilogramo de CO,-
eg/kilogramo de producto. La calculadora dife-
rencialas emisiones por:

Gestién de laparcela

Suelo/fertilizantes
Pesticidas

Manejo de residuos
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Energfay procesos

Residuos de agua

Transporte

Por cada unade estas categorifas se resaltan los
aportes de emisiones de CO_-eqy sus contribu-
cionesaltotal. De estaforma, es posible demos-
trarenqué momentodelacadenaproductivala
aplicacion de las intervenciones podrian obte-
ner mas impacto.

Esta herramienta no incluye un andlisis costo/
beneficio, solo muestra las emisiones actuales
del afio corriente y permite hacer ajustes con
buenas practicas en las actividades que estan
generando emisiones. Sin tomar en cuenta los
recursos econdmicos que podrian represen-
tar paralos productores laimplementacién de
practicasdereducciéndeemisiones,selimitaa
serunaherramientade andlisis de posibilidades.
Ello hace necesario un estudio de la estructura
deloscostosde producciondel cultivoalquese
aplicaBuenas Practicas Agricolas (BPA) parade-
terminar su rentabilidad, identificando asilas va-
riables que afectan los costos de produccion,y
deestamanera,informaralos productores para
evitar consecuencias negativas en sus ingresos
provenientes de sus cultivos bajo evaluacién.

Con lalinea base del Proyecto CCC, cuyos ob-
jetivos sonaumentar el nivel de vida de los pro-
ductores de café y alavezevitar o disminuir las
emisiones de GEl, Solidaridad implementa una
lista de BPA basadas en la ACI. Las actividades
propuestas son evaluadas para saber si el im-
pacto de dichas practicas cumple con ambos
objetivos. Laprimeraactividad del proyectofue
larecopilacion deinformacion paragenerar lali-
neade base socioeconémicaqueidentificaindi-
cadores clavesdelos productores queadoptan
las practicas recomendadas por el proyectoy
aquellos que permanecen enlasituaciénsin pro-
yecto. La tabla 9 nos provee un ejemplo de los
valoresylasrespectivasfuentes porcadaunade
las secciones anteriores, declarados en la linea
de base del proyecto y utilizados para calcular
las emisiones totales con laaplicacion del CFT.

La experiencia de Solidaridad en las medicio-
nes con el CFT, en el marco del Proyecto CCC
semuestraenlatabla10ytabla11dondesein-
dicanlosvalores de emisiones del total de lasu-
perficie o dmbito del proyecto, emisiones pro-
medio por hectareaasicomo las emisiones por
kilogramo de café producido en la linea base
(2014, tabla 10) y luego de laimplementacion
del proyecto (2016, tabla 11).
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Tabla 9. Valores y fuentes declaradas en la linea base del Proyecto CCC

Variable Cantidad Unidades Fuentes
General
Area de produccién de café por predio 2,97 ha Encuesta productiva
Fresh product from productionarea 1.800 kg Encuesta productiva
(Producto fresco del drea en produccién) (Montilla-Pérez, Arcila-Pulgarin et al., 2008)
Finished product from total area 400 kg Encuesta productiva,
(Producto final del total del drea) (Montilla-Pérez, Arcila-Pulgarin et al., 2008)
Crop Management (Manejo del cultivo)
Fertiliser 1 (Fertilizante 1) 0,05 t/ha Encuesta productiva
Fertiliser2 (Fertilizante 2) 0,2 t/ha Encuesta productiva
Amountof residue (Cantidad deresiduos) 0,54 t/ha Encuesta productiva
(Montilla-Pérez, Arcila-Pulgarin et al., 2008)
Sequestration (Secuestro)
Forestto Arable (Bosque a cultivo) 53 % Encuesta productiva
coffee (arabica) (Café) 4.082 Unit Encuesta productiva
shade (Cordiaalliodora, Juglans
olanchana, Ingatonduzz, I. punctata) (Sombra) 34,14 Unit Encuesta productiva
Livestock (Ganaderfa)
Juvenile phase (Fasejuvenil) 0,34 Unit Encuesta productiva
Adult productive phase 0,34 Unit
(Fase adulta productiva)
Adult non-productive phase 0 Unit Encuesta productiva
(Fase adulta no productiva)
Manure management system
(Sistema de manejo de estiércol)
Grazing (Pasto) 100 % Encuestaproductiva
Energy (Energfa)
Petrol  (Gasolina) 12 Galon Encuesta productiva
Firewood (Lefia) 31812 kg Encuestaproductiva
Primary processing 2,57 Litres Encuesta productiva
(Procesamiento primario)
Diesel,generator (Diésel generador)
Quantity of waste water producedannually  571.3 Litres Encuesta productiva
(Cantidad de agua residual
producidaanualmente)
Oxygendemand (Demanda de oxigeno) 7 mg/litre (Panta,Regio et al,, 2012)
Transport (Transporte) km/light Encuesta productiva
truck

Fuente:traducido del software mediciénde Carbonodel CFT, Versién Beta, 2015 (disponible en:https;/coolfarmtool.org/coolfarmtool/

greenhouse-gases/)
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Tabla 10. Kilogramos de CO2-eq en la linea base del proyecto CCC (2014)

Coffee
Café

Fertiliser production
(Produccidn de fertilizante)

Direct and indirect field N20

(N20Odirecto e indirecto del campo)

Paddy methane
(Metano del arrozal)

Pesticides
(Pesticidas)

Crop residue management
(Manejo de residuos del cultivo)

Carbonstock changes
(Cambios en el stock del carbono)

Live stock enteric emissions
(Emisiones entéricas del ganado)

Livestock manure management
(Manejo del estiércol del ganado)

Livestock feed
(Alimentacidn del ganado)

Field energy use
(Uso de energiaen campo)

Primary processing
(Procesamiento primario)

Waste water
(Aguas residuales)

Off-farm transport
(Transporte fuera de la finca)

ToTALs
(ToTALES)

Afio de evaluacién: 2014
60 parcelas

Areatotal: 152.32 ha

Producciéntotal: 61.096,00 kg

Emissions for total area,
(Emisiones del drea totaf)

co2 N20 Chg
49.400,45

326,81
49,20
- 4036 872
166.258,06
777,33
1.229,56

892,93

217.714,60 367,17 901,65

Café 2.0 Manual de caficultura climaticamente inteligente

kg CO.-eq

49.400,45

96.735,32

49,20

12.165,72

166.258,06

777,33

1.229,56

22.323,26

462,98

349.401,88

Per Hectare
(Por hectarea)

324,32

635,08

0,32

79,87

1.091,51

5,10
8,07

146,56

3,04

2.293,87

Per kilogram
(Porkilogramo)
0,81

1,58

0,00

0,20

2,72

0,01

0,02

0,37

0,01

5,72



Tabla 11. Kilogramos de CO2-eq secuestrado por efecto de la implementacion de las practicas de CCI
en el ambito del Proyecto CCC

Coffee
Café

Fertiliser production
(Produccidn de fertilizante)

Directand indirect field N20O
(N2Odirecto e indirecto del campo)

Paddy methane
(Metano delarrozal)

Pesticides
(Pesticidas)

Crop residue management
(Manejo de residuos del cultivo)

Carbon stock changes
(Cambios en el stock del carbono)

Live stock enteric emissions
(Emisiones entéricas del ganado)

Livestock manure management
(Manejo del estiércol def ganado)

Livestock feed
(Alimentacién del ganado)

Field energy use
(Uso de energia en campo)

Primary processing
(Procesamiento primario)

Waste water
(Aguas residuales)

Off-farm transport
(Transporte fuera de la finca)

ToTALS
(TOTALES)

Afio de evaluacién: 2016
55 parcelas

Areatotal: 127,10 ha

Producciéntotal: 77.756,00 kg

Emissions for total area,
(Emisiones del drea total)

CO2 N20 Chg kg CO,-eq Per Hectare  Per kilogram
(Porhectdrea)  (Por kilogramo)

70.666,08 70.666,08 555,99 0,90
29333 320,32 95.107,31 748,29 1,22
3.820,59 3.820,59 30,06 0,05
- 3213 - 9.511,17 74,83 012

(97.104,07) (97.104,07) (764,00) (1,25)
3.529,51 3.529,51 27,77 0,05
1.300,52 1.300,52 10,23 0,02

102452  25.613,04 201,52 0,32
950,18 7,48 0,01
(17.949,04) 352,45 1.024,52  113.394,33 892,17 1,46

El balance de la huella de carbono, que com-
prende los afios del 2014 al 2016, periodo de
intervencién del Proyecto CCC muestra una
reduccion significativa en la huella de carbono,
producto de laimplementacién de actividades
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que permitieron reducir GEl asi como captu-
rar CO,. En la evaluacion de linea base (2014),
en promedio por hectdrea se tenia emisiones
porunvalorde2.293,87kgde CO,.-eqy 5,72 kg
de CO,-eq /kg café pergamino seco. Para la li-
neadecierredel proyecto (2016) lasemisiones
promedio bajaron a 892.17 kg/hade CO,-eqy
1.46 kg de CO,-eq /kg de café pergamino seco.
Esimportante precisar que los datos correspon-
denapromedios deltotal de parcelas evaluadas;
no obstante, observado los datos por cada par-
cela, hay algunas que han tenido saldos positi-
vos dereducciones de GEly capturas de carbo-
no.Losvalores de reduccién y/o captura de GEI
varian en funcién de la calidad o nivel de imple-
mentacion de BPAimplementadas.

8.2 METODOLOGIAS

Las metodologias presentadas en la introduc-
ciéndel capitulo permitenlaestimaciéndel car-
bono presente enlas parcelas de café basandose
en un disefio de muestreo prestablecido. En el
caso de sistemas agroforestales y bosques na-
turales se procederdal establecimiento de par-
celas de muestreo caracteristicas tal como se
muestraenlafigura68.

Figura 68.

Enelcaso de mediciones de parcelas de cafeta-
les, los cafetos incluidos son los que se ubican
dentro de la parcelade 40x5my por cadauno
deello (verfigura69).

Se mide el didametro a la altura del pecho
(DAP?) o circunferencia del tronco princi-
pal (en el caso de arboles con un tallo cen-
tral) o el diametro de todos los ejes orto-
tropicosa 1,30 cmde alturasobre el suelo.

Conlosdidmetrosde ejesindividuales se cal-
cula el didametro cuadratico medio (D) se-
gun laecuacién:

0= |'fx'f + i + -+ ol
™

Elvalor D corresponde al didmetro que tendrfa
un drbol con drea basal® igual a la suma de las
areas basales de todos los ejes de ese arbol.

37 Eldidmetroalaalturadelpechoeseldidmetrodelfuste otronco me-
didoaunaalturade 1,30 cmdel suelo. Esta variable se usacomo parte
de las férmulas para célculos de volumen de madera, de la cual se deri-
van estimaciones para el calculo de carbono de lamadera.

38 Es lasuperficie dela circunferencia de la seccién donde se mide el
Didmetro del Arbol (DAP).

+++

PRODUCTIVIDAD
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Figura 69. Parcela de muestreo parala medicién de CO -eq

Subparcela mas grande 100 m x 20 m

: . o o0 ..
@ o i
0,5mx0, 5 m subparcela o
Subparcela prmupal 40mx5m °° ‘

‘ Arboles con DAP> 30 cm (circunferencia 95 cm) dentro o fuera de la parcela
@) Arboles con DAP en un rango de 5- 30 cm dentro o fuerade la parcela
o® Arboles con DAP <5 cm (circunferencia < 15 cm) debe ser ignorado

D Parcela de muestra de sotobosquey capa de hojarasca

Unavezrecopilada lainformacion de cadapar-  obtenidosse estimanlos valores promedios de
cela, estapuede sersistematizaday procesada.  la muestra, que luego es aplicada al total de la

Existen formulas o ecuaciones (alométricas®®y  zonadel proyecto.
no alométricas) que se utilizan para calcular la
biomasa aéreay subterranea. Con los valores

39 Unaecuacion alométrica de biomasa (Rignitz, M. T,,Chacdn, M. L;
Porro R; 2009) es una herramienta matematica que permite conocer
de forma simple la cantidad de biomasa de un drbol por medio de la
medicidn de otras variables. Las ecuaciones son generadas a partir de
los andlisis de regresidn, donde se estudian las relaciones entre lamasa
(generalmente enpesoseco) delosdrbolesysus datos dimensionales
(ej. altura, didmetro). Dependiendo del nimero de variables indepen-
dientes (datos dimensionales) la ecuacidn puede ser una regresion |-
nealsimple (una dnica variable, ej. DAP) o una regresion lineal mdltiple
(mdsdedosvariables, e DAP, alturatotal). Dependiendo delas circuns-
tanciaslas ecuaciones pueden serlineales o nolineales. Laalometria es-
tudialos patrones de crecimiento de los seres vivos y las proporciones
desus partes en relacidn con las dimensiones totales.

Café 2.0 Manual de caficultura climaticamente inteligente

145



146

Con respecto a las caracteristicas de las dos
metodologias:

Método ICRAF,descritoenla“Guiaparala
determinacidn de carbono en pequefias propie-
dades rurales” de Rignitz, Chacénetal, (2009).

Estametodologiaseaplica paramedicionesen
proyectos que promueven la insercién de co-
munidadesruralesy productoresfamiliaresen
mercados de carbono, con énfasisen laregion
amazdnica. Para profundizarlos detalles sobre
el procedimiento de medicién de carbonoyde
generacion de ecuacionesalométricas se pue-
de consultar en: www.icrafamericalatina.org
(Rugnitz, M. T, etal., 2009).

Enlametodologfaseincluyenlos procedimien-
tos para la medicién en campo de la biomasay
carbono organico del suelo, y las modalidades
de medicién enlos cinco reservorios de carbo-
no presentes enlabiomasasobreelsuelo (enla
materiaorganicamuertay enlamateriaorgani-
ca del suelo), especificando el tipo de parcelas
de muestreosaescoger en suformay sutama-
fio paralos siguientes casos:

Plantaciones forestales
Barbechos

Sistemasagroforestalesybosquesnaturales

Arboles dispersos

Incluye también los procedimientos parala ge-
neracion de ecuaciones alométricas de bioma-
sa,ademas de las ecuaciones existentes paralas
especies mascomunmente asociadasenlaagro-
foresterfaamazonica.

RaCSA (“Evaluacidn rapida del stock de
carbono”,Rapid Carbon Stock Assessment, por
sus siglas eninglés).

Estametodologiasedirigeaungrupode perso-
nas con habilidades multidisciplinarias ya que
integra conocimientos ecoldgicos locales, pu-
blicos y politicos, y cientificos modelados en la
evaluacion.

Esunaherramientade evaluaciéndisefiada para
proporcionar un nivel basico de conocimien-
torelevanteanivel local, paraapoyar en las dis-
cusiones entre los actores involucrados en la
aplicacién de la metodologfa. Introduce cono-
cimientos cientificos para establecer un mar-
co metodoldgico en la contabilidad de los su-
mideros de carbono. Su propdsito consiste en
ofrecer una evaluacion rentable y de duracién
predeterminada (en el plazo de 6 meses) cuyo
resultado principal es unaestimacién de carbo-
noanivel de paisaje bajo diferentes escenarios
decambiodeusodelatierra,tomando encuen-
tadiferentesformas de mediciones deactivida-
des queincluyen buenas practicas.

RaCSA cubre cuatro niveles de mediciones:

A nivel del arbol: estima el contenido
de carbono en labiomasaaéreay subterra-
nea (raices) de unarbolindividual.

A nivel de la parcela: estima el conte-
nido de carbono en los sumideros aéreos y
subterraneosdedrbolesyvegetacidnnoar-
bdrea, enlanecromasay en el suelo de una
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parcela de un sistema particular de uso de
latierra.

Anivel de sistema: calculaelalmacena-
miento de carbono promediado en el tiem-
podeunsistemasegunelusolatierraapar-
tir de parcelas de diferentes edades dentro
del mismo sistema.

A nivel del paisaje: extrapolando el al-
macenamiento de carbono promediado en
el tiempo de todos los sistemas de un pai-
saje entero integrando en ellos lasuperficie
disponible.

Inventario de arboles de sombra

Ya que no tiene un enfoque geografico esta-
blecido su aplicacion es posible en el contexto
amazonico. Existen ejemplos de suaplicacidonen
Indonesiay articulos cientificos que la descri-
ben en www.worldagroforestrycentre.org/sea







GLOSARIO

Agricultura Climaticamente Inteligente
(CSA, por sus siglas en inglés), es un enfoque pro-
puesto por la FAO para desarrollar las condiciones
técnicas, de politicas e inversion con el fin de lograr
el desarrollo agricola sostenible para la seguridad
alimentaria en el contexto del cambio climatico. Es
aquellaagriculturaque,entre otras cosas:incremen-
ta de manera sostenible la productividad, se adap-
taal cambio climatico (resiliencia), reduce/elimina
Gases de Efecto Invernadero (GEI) y fortalece los
logros de metas nacionales de desarrolloy de segu-

ridad alimentaria.

Es una caracteristica del suelo
que expresa su reaccion quimicay se mide a través
del pH (ver este término). Es la expresién del con-
tenido de iones de hidrégeno (H+) y oxidrilo (OH-)
en el suelo. El pH, también denominado potencial
de hidrégeno, es lamedida del grado de acidez o al-
calinidad de un suelo. El significado practico del pH
en términos de acidez del suelo, es que afecta sig-
nificativamente la disponibilidad y la asimilacién de
nutrientes.

Sonlosajustes enlossistemas huma-
nos o naturales para moderar el dafio por efectos
negativos o aprovechar los aspectos beneficiosos
del cambio climdtico. La adaptacién es actuar ante

las consecuencias.

Unagroecosistemao unsistema
agricolaesunecosistemasometido porelhombrea

frecuentes modificaciones de sus organismos vivos
ysuambiente fisicoquimico.Porejemplo:su“chacra
ofinca” esunsitiode producciénagricolay también
es unagroecosistema.

Se refiere a los efectos perjudiciales
o benéficos, ya sea de manera directa o indirecta,
como resultado de laaccién de compuestos quimi-
cos que, liberados por unaplanta, ejercensuaccion
enotra.Enestesentido,entodofendmenoalelopa-
tico existe una planta que libera al medioambiente
compuestos quimicos los cuales, al ser incorpora-
dos por otra planta, provocan un efecto perjudicial
o benéfico sobre la germinacién, crecimiento o de-
sarrollo de esta Ultima.

De origen humano o derivadode
laactividad delhombre.

Eslaorganizaciéntridi-
mensional, modelo, arreglo o forma que adquieren
las diferentes especies de drboles durante su creci-
miento. Laformatridimensional de un drbol puede
ser compleja, peronuncaesaleatoria. Cada especie
dedrboltiene un programa especifico de crecimien-
toqueestdcontrolado porlos genes.Laexpresiéno
forma final puede ser modificada por factores eco-
|6gicos, pero siempre permanecen las reglas gené-
ticas del desarrollo.

También denominada diversidad
bioldgica. Seguin la definicién que propone World
Wildlife Fund (WWF) eslariquezade lavidasobrela
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Tierra, los millones de plantas, animales y microor-

ganismos, losgenes que contieneny losintrincados
ecosistemas que contribuyenaconstruirenelmedio
natural. Segin Primacky Ros (2002), labiodiversidad
seexpresaentresniveles:a) anivel de especies, que
comprende todos los organismos de la Tierra, des-
de las bacterias y protistas hasta los pluricelulares
(plantas,animales y hongos); b) a nivel de variacion
(variabilidad) genética dentro de las especies;y c) a
nivel de variacién dentro de las comunidades biold-
gicasenlas que habitan las especies,los ecosistemas
enlos que existen las comunidadesyy las interaccio-
nes entrelos niveles.

Elbocashiesunabono orgéanico
o untipo de compost mejorado que se elabora me-
diante un proceso de fermentacién aerdbica (con
oxigeno) a partir de la combinacién de diferentes
insumos organicos con la participacion y accién de
microorganismos eficientes. La palabrabocashipro-
viene de un término japonés que significa “materia
orgénicafermentada”. Dependiendo delosinsumos
empleados, el bocashi contiene macro y micronu-
trientes paralas plantas,asicomo microorganismos
activadores.

Arboles yarbustos que no se conser-
van verdes durante todo el afio porque se les caen
las hojas al empezar la estacién seca o durante una
estacion fria.

Es el enfoque presentado en el presente manual el
cual estd bajolos mismos conceptos delenfoque de
la Agricultura Climaticamente Inteligente (ver este
concepto).
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LaCapa-
cidad deIntercambio Catidnico (CIC) eslacantidad
de cationes que pueden ser retenidos por los sue-
los. Es expresada en miliequivalentes (meq)/100gr
de suelo,aunque en laactualidad se utiliza launidad
cmolc/kg. Amedidaque laCIC es mas elevadalafer-
tilidad del suelo aumenta.

Losvalores del CIC pueden oscilar entre:

Suelos arenosos. ......uvveveeeeee. 5meq/100
Suelos francos ... 5-15 meg/100
Suelosarcillosos ... 15-25 meqg/100

Los cationes que integran la CIC deben estar com-
prendidos entre limites porcentuales establecidos,

sise quiere que el suelo funcione adecuadamente.

Estos limites son:

(G J 60-80%delaCIC
MG 10-20%delaCIC
K 2-6%delaCIC
Na 0-3%delaClIC

Un exceso de calcio cambiable puede interferir en
laasimilacion de magnesioy de potasio. La relacion
6ptima Ca/Mg debe estar alrededor de 5.

También, un exceso de potasio puede interferir en

laabsorcién de magnesio.

Larelacién éptimakK/Mgdebe estarentre 0,2y 0,3.

Siste-
ma de ordenamiento del territorio para favorecer
la correcta asignacién de derechos patrimoniales
sobre los recursos vinculados a la tierra. La capaci-
dad de uso mayor correspondiente a cada unidad
detierraesdeterminada mediante lainterpretacién

40 Mg=megagramo =106 gramos =1 tonelada.



cuantitativa de las caracteristicas edaficas, climati-

cas (zonas de vida) y de relieve, las que intervienen
en forma conjugada. Estd sujetaa cambios (reclasi-
ficacién deunaunidaddetierra) enlamedidaenque
se obtengan nuevas informacionesy conocimiento
sobreelcomportamientoyrespuestadelastierrasa
las practicas o sistemas de manejo (Andaluz,2016).
Losgrupos de capacidad de uso mayory sus respec-
tivos simbolos son:tierrasaptas paracultivo en lim-
pio (A),tierrasaptas parael cultivo permanente (C),
tierras aptas para pastos (P), tierras aptas para pro-
duccidn forestal (F) y tierras de proteccién (X), los
cuales estdn normados en el nuevo Reglamento de
Clasificacion de Tierras seglin su Capacidad de Uso
Mayor (Decreto Supremo 017-2009-AG).

Esunaenfermedadtambiénconocida
como manchade hierro (Cercospora coffeicola). Es
un hongo que afecta a las plantas de café en todos
los estados de desarrollo,desde plantones envivero,
plantasendesarrolloyenproduccidn.Estaenferme-
dadafectalas hojasylosfrutos del café. Enlas hojas
aparecen manchas redondeadas de color pardo-roji-
zoconelcentroamarillo,y enlos frutos las manchas
sonde color pardo-rojizoy pueden cubrirlamitad o
hasta la totalidad del fruto.

Lachupaderaesunaenfermedad cau-
sada por hongos (Rhizoctoniasolani, Fusariumspp.,
Phytiumsp.) que se presentan enalmacigosy viveros
de café. Se conoce también como chupadera fun-
gosa, volcamiento o mal del tallito, «damping off>.
Rhizoctoniasolanieslade mayorimportanciayesla
que comunmente causa el mal del talluelo.

El diéxido de carbono equivalente es una
medida o patrén de referencia universal paramedir

la posibilidad de calentamiento global de cada uno

delos Gases de Efecto Invernadero (GEl). Seusapara
medir losimpactos de laemisién o lano emisién de
los diferentes gases que producen el efecto inver-
nadero como son el metano (CH,) y el éxido nitro-
so (N,O), como los principales gases asociados a la
agricultura. El potencial de calentamiento del didxi-
do de carbono es considerado como 1, el del meta-
nocomo 22 (es decir, es el equivalentea 22 veces la
capacidad de calentamiento del diéxido de carbo-
no) y el éxido nitroso tiene un potencial de 310 (es
decir, es el equivalente a 310 veces la capacidad de
calentamiento del diéxido de carbono).

Es una modalidad de conserva-
cidndesuelos consistente en manejar las pequefias
plantas herbaceas (normalmente mal llamadas ma-
lezas) que crecen espontdneamente o introducidas
enlos cafetalesy queforman un“colchén” que ayu-
da a prevenir la erosion, generar biodiversidad de
insectosy hongos benéficos, mantener latempera-
turay lahumedad del suelo, atraer insectos para el
control biolégicoy,ademas, pueden ser plantasindi-
cadoras de lafertilidad, acidez o salinidad del suelo.

Lugares especificos (especialmenteenlasel-
va peruana) donde se congregan diversas especies
de aves y mamiferos para consumir o ingerir cierto
tipo de arcilla que, segiin algunas teorfas, contiene
sales y minerales vitales para su dieta o sirven para
desintoxicarse de ciertos frutos.

Es un producto resultado de un proce-
so controlado de descomposicién (compostaje)
de materiales organicos a través de la actividad de
diferentes organismos del suelo (bacterias, hon-
gos, lombrices, dcaros, insectos, etc.) en presencia
de aire (oxigeno). El compost es un abono organi-
co que puede ser producido a partir de varios insu-
mos como estiércol delosanimalesdegranja (aves
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de corral, caballos, vacas, ovejas, cerdos, cuyes), resi-

duosde cosechas, pulpa de café, desperdicios orga-
nicos domésticos o de cocina, troncos podridos, etc.

Laconservaciénse entiende como
unaformadeusoogestiéndelosrecursosnaturales
porelserhumano,que produce elmayorysostenido
beneficio paralas generacionesactualesydonde se
mantiene la potencialidad de satisfacer las necesida-
desde lasgeneracionesfuturas. Elloimplicacumplir
tres principios o requisitos fundamentales: a) man-
tenerlos procesos ecoldgicos esenciales paralavida,
b)mantener la diversidad bioldgicay c) propiciar el
manejo sostenible de las especies y ecosistemas.

Entodo proceso productivo el cos-
tounitariorepresentael costoenqueseincurre para
producirunaunidad de unbien, por ejemplounquin-
tal de café. Se calculasumando todos los costos (fi-
josyvariables) comofertilizantes, materiales, herra-
mientas, equipos, mano de obra, luz, teléfono, costos
administrativos, asistencia técnica, etc.; el total de
costos se divide entre las unidades producidas (por
ejemplo, quintales producidos por hectdrea o por
parcela), y el resultado es el costo unitario (costo
de produccidn por quintal de café).

Un ecosistema puede ser un conjun-
to de muchos organismos vivos (plantas, animales
y otros de la misma o de diferentes especies) y su
ambiente fisicoquimico que proporciona un esce-
nario de caracteristicas definibles, por ejemplo, en
términos detemperatura, salinidad, concentracién
de oxigeno, disponibilidad deagua, etc.;los cuales en
espacio y tiempo parecen mantener un equilibrio
dindmico. La comunidad (todas las poblaciones de
especies que ocupan ciertadrea) y elambiente abié-
ticofuncionanjuntos como un sistemaecoldgico o
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ecosistema.TodalacubiertavivadelaTierrase pue-
de decirque constituye un gran ecosistema, el mayor
ecosistemaque existe. Perono hayinconvenienteal
hablar de ecosistema parareferirseacualquier seg-
mento mas pequefio delaTierra,como, por ejemplo,

unlago, unacuario o unbosque protegido.

Esunapracticaoactividad que consiste
enaplicaral suelo sales basicas que corrigen o neu-
tralizan la acidez para mejorar la disponibilidad de
ciertos elementos fundamentales parael crecimien-
toy produccion de las plantas. Los materiales, insu-
mos o productos mas comunes que se utilizan para
elencalado son: dxido de calcio (cal viva), hidréxido
de calcio (calapagada) que se obtiene de mezclar la
cal viva con agua, cal agricola o calcita que contie-
ne principalmente carbonato de calcioy se obtiene
de laroca calizay roca calcdrea o calcita, dolomita
(carbonato doble de calcio) que ademas de calcio
contiene magnesio, éxido de magnesio, magnesita
yarcillas calcareas.

Lasenfermedadesson
causadas por microorganismos como virus, bacte-
rias, micoplasmas, viroides y hongos.

En el marco del programa de café im-
plementado por Solidaridad se denominafacilitador
alagricultor que fue capacitado enloscomponentes
técnicos de buenas practicas del cultivo de caféy que
luego destaca por sus habilidades paraaplicaren su
parcelayenlasde sucomunidad,los conocimientos
ytécnicasadquiridos. Ademas, apoya en la elabora-
ciénymonitoreodeactividades contempladasenel
Plan Operativo Anual (POA) de las parcelas de café,
coordina en su comunidad las actividades ligadas a
laorganizaciénalaque pertenece,identificay orga-
niza capacitaciones con lostécnicos,apoyay difun-



detemasdeinterésdelaorganizacion. Eltiempode

dedicacién delfacilitador en sucomunidad o sector
no debe superar el 30% de su tiempo mensual pues
no debe descuidar las labores en su parcela de café,
lacual,enlo posible,debe cumplirlafunciénde par-
celademostrativa.

Es el estudio de los fendmenos o even-
tos periddicos caracteristicos del ciclodevidadelas
plantas u otros organismos delanaturalezay que es-
tan relacionados oinfluenciados por el climau otros
factoresambientales de unalocalidad determinada.
Porejemplo,laocurrenciadelafloracién, fructifica-
ciéon,diseminacién de semillas, caida de hojas (cadu-
cifolia),aparicién de rebrotes, etc.

Es un fertilizante de
lentaliberaciény controladaquelimitaladisponibi-
lidad de un nutriente parala plantay, por otro, pro-
longaeneltiempo ladisponibilidad de ese nutriente
para el cultivo; a diferencia de los fertilizantes con-
vencionales queliberanlos nutrientes deinmediato.
En el caso de los fertilizantes de lenta liberacién los
patrones de entrega o liberaciéon dependeran com-
pletamente de las condiciones de sueloy clima, las
que en la practica no estdn bajo control del agricul-
tor.En el caso de los fertilizantes de liberacién con-
trolada,los patrones de entregaoliberacién,en can-
tidad y tiempo, se pueden predecir aunque dentro
de ciertos limites.

Denominacién que se da en el presente do-
cumento a la superficie total bajo posesién del pe-
quefio productoragropecuario,sintomaren cuenta
lalegalidad de latenencia. Lafincaincluye todos los
usos de la tierra presentes: cultivos diversos (café,
inverna o pasturas, panllevar, etc.), bosques prima-
rios, bosques secundarios.

Pertenecienteorelativoalapreven-
cidny curacién de las enfermedades de las plantas.

Sonlos procesosoac-
tividades que generan gases de efectoinvernaderoy
los que contribuyenaincrementar suconcentracion
enlaatmdsferaysuposterior contribuciénal calen-
tamientoglobal. Enlacaficulturalas principales fuen-
tes de emisiones son el cambio de uso de la tierra
(procesodetaladebosqueyquema),elabonamien-
to ofertilizacion, laproduccién de compost, la eva-
cuacion deaguas mieles, el trasporte del café, etc.).

Es la medida de la cantidad
de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
producidas directa o indirectamente por una finca
cafetaleray queaportanal calentamiento global yal
cambio climdtico.

LaConvencién RAMSAR# aplicaunade-
finicién amplia de los humedales que abarca todos
los lagos y rios, acuiferos subterraneos, pantanos y
marismas, pastizales himedos, turberas, oasis, es-
tuarios, deltas y bajos de marea, manglares y otras
zonas costeras, arrecifes coralinos, y sitios artificia-
les como estanques piscicolas, arrozales, reservo-

riosy salinas.

Referidoalas especiesagroforestales, es
un modelo entérminos morfoldgicos y fisioldgicos
delaespecie querelinevarias caracteristicasideales
paraun propésito particular,como es formar parte
de unaasociacién agroforestal donde se combinan
arboles condiversos cultivos. En caficultura, unideo-
tipo ideal de especie arbdrea es aquella que retine,

41 LaConvenciénsobrelos Humedales,llamadala Convenciénde Ram-
sar,esuntratadointergubernamental que sirve de marcoparalaaccion
nacionaly lacooperacién internacional en pro de la conservaciény el
usoracional delos humedalesy sus recursos.
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entreotras, lassiguientes caracteristicas: que tenga

ramificacién no muy ampliay buena altura; que se
adapte bien al suelo donde crece el café; que su fo-
llaje permitalaentradadelsol,es decir,que notenga
una copa muy cerrada; que pierda sus hojas (cadu-
cifolio), las que al caer cubren la tierra, protegen el
suelo del golpe directo de las gotas de lluviay con-
trole malas hierbas; quelacaida de hojas, preferible-
mente, coincida conlaépocade floracién, paraque
entre mas luz para activar los botones florales; etc.

Intervencién de los seres humanos
para reducir las emisiones y fuentes de emisién
de Gases de Efecto Invernadero (GEI) que causan
el cambio climatico. Incluye también el almacena-
miento de carbono en sumideros (por ejemplo, en
los bosques). Lamitigacién esactuarantelas causas.

En el presente documento, mosaico se
emplea para referirse al conjunto de elementos de
un territorio o superficie de tierra determinado
comosonlosdiferentes sistemas productivos o usos
delatierra,bosques, sistema hidrico,montafias, coli-
nas, infraestructuravial,etc. que en conjuntoforman
untodo que se denominael paisaje desde un punto
de vista geografico.

Son organismos microscépicos (vi-
sibles al microscopio) que tienen forma o aparien-
cia de gusano delgado o pequefias lombrices, alar-
gados, cilindricos e incoloros, atacan el cuelloy las
raices del café, produciendo atrofias en estos. Tam-
bién se observan nudos en las raices atacadas. Los
nematodossealimentaban de raices de especies ve-
getales en unarelacién de equilibrio; sin embargo,
con el desarrollo de la agricultura, algunos grupos
denematodos sefueronadaptando paulatinamente
aciertos cultivos como el café, llegando a provocar
dafiosimportantes bajo condicionesdesueloyclima
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favorables a la plaga. Entre las principales especies
de nematodos en el café destacan: Meloidogyne sp,
Pratylenchus coffee, Rotylenchulus sp.

Desde el punto de vista geografico, es el
conjunto de elementos o unidadesvisiblesde unte-
rritorio osuperficie detierradeterminadoy confor-
mado por los sistemas productivos o usos de la tie-
rra,montafias, colinas, rios, lagos, cochas, estanques,
infraestructuravial, centros poblados, granjas, plan-
tasyanimales, casas, caminos, minas, bosques, etc.

Actualmente tambiénse manejael conceptode “en-
foque de paisaje” que, seglin diversos autores, es
aquel quetratadeinvolucraratodaslas personasen
lagestién de un drea de tierra o espacio geografico
determinado, donde los diversos actores trabajan
juntos para gestionar, conservar o restaurar los re-
cursos naturales conelfinde equilibrareintegrarlas

necesidades de desarrolloy conservacién.

Enelpresentedocumentoserefiereauna
fracciéndelafincadondeseinstalaun cultivoen par-
ticular, por ejemplo, la parcela de café.

Simbolo que se refiere a la unidad que mide el
grado deacidez o alcalinidad del suelo. Mide la acti-
vidad de los H+ libres en la solucién del suelo (aci-
dezactual) y de los H+ fijados sobre el complejo de
cambio (acidez potencial). Laacidez total del suelo
eslasumade las dos, porque cuando se produce la
neutralizacion de los H+ libres se van liberando H+
retenidos, que van pasando ala solucién suelo.

ElpH puedevariarenunaescalade Oa 14ydeacuer-

doaestaescalalos suelos se clasifican en:



Suelos &cidos....pH inferiora 6,5
Suelos neutros...pHentre 6,6 y 7,5

Suelos basicos....pH superiora 7,5

Esunapoblacién deanimales fitéfa-
gos (se alimentan de plantas) que disminuye la pro-
duccidn del cultivo, reduce el valor de la cosecha o
incrementasus costos de produccién. Setratade un
criterio esencialmente econémico. Las plagas agri-
colas estan constituidas principalmente por insec-

tos,acaros, nematodos, caracoles, avesy roedores.

Eslaeliminacién,desprendimiento,
caidaoeliminacién naturaldelasramasdeunarbol.
Lapodaesun proceso natural que se realiza de ma-
nera espontanea en la naturaleza. La poda natural
esinducida por la presién antagdnica de la compe-
tencia de las ramas bajas einteriores del fuste de un
arbol que van perdiendo sus hojas por efecto de la
disminucién progresivade laluz.

En el presente documento el tér-
mino productividad estareferido principalmenteal
aumentodelaproducciénde café por unidad de su-
perficiey periodo productivo. Es decir, elincremen-
todelvolumende café producidodebidoalaimple-
mentacioén de buenas practicasagronémicasenuna
misma unidad productiva y de periodo productivo
(campafia). El concepto de productividad se refie-
retambiénala capacidad deincrementar los rendi-
mientos y/o reducir los costos por unidad de trabajo,
unidad de superficie detierra cultivaday delequipo
técnicoy maquinaria, manteniendo la calidad enun
periodo determinado.

El promotoragricolaen general,y el de
caficultura en particular, es un agricultor lider, con

vocacion de servicio comunitario que actla como

enlace entre su organizacién y la comunidad don-

de trabaja o tiene su finca. Apoya en actividades de
asistencia técnica, gestién, planificacién, organiza-
ciény ejecuta actividades diversas por encargo de
laorganizaciénalaque pertenece o porencargode
un proyecto que se desarrolla localmente. Debida-
mente capacitado, el promotor agricolase convier-
te en un actor clave de las organizaciones e institu-
ciones locales que desarrollan proyectos agricolas,
tanto para brindar apoyo técnico a los pequefios
productores,asicomo el nexo o enlace entre su or-
ganizacion, las instituciones y las comunidades ru-

rales beneficiarias.

Término que en el presente do-
cumento se refiere alasactividades para promover
o generar nuevos tejidos en la planta a través de la
poda. La poda sistematica alta es una actividad de
rehabilitacion.

En el sector de la actividad de cafi-
culturaen el Perd, el concepto “rendimiento” tie-
nealmenos dosacepciones:a)volumen (quintales)
promedio de produccidn por diferentes unidades
de superficie referenciales (hectarea, distrital, pro-
vincial, departamental, nacional), b) calidad de café
luego de haber sido beneficiado, referido tantoala
calidad fisicacomoala calidad en taza.

Término que en el presente docu-
mento serefierealasactividades de cambiaruncul-
tivo viejo de café por uno nuevo, donde se corta to-
das las plantas viejas y se instala plantas nuevas de
café. Generalmente un cafetal se renueva cuando
ya alcanzé aproximadamente 10 afios, ha tenido al
menostresciclos de podasylaproducciénhadecre-
cidosignificativamente con respecto delosbuenos
afios productivos.
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Es la capacidad de un sistema social,

ecoldgico o agricola de absorber o amortiguar una
alteracién sin perder su estructura o composicion
basica, suforma o modo de funcionamiento, su ca-
pacidad de autorganizacion o autorregulacién, su
capacidad de adaptarse al estrés y al cambio. La re-
siliencia al cambio climatico, por ejemplo, es la ca-
pacidad de los cultivos de café aadaptarse, através
de buenas practicas agronémicas, a los efectos de
las variaciones o perturbaciones de ciertos facto-
res meteorolégicos.

En el contexto de laagro-
foresterfaylaforesteriaen general, el secuestrode
carbono es considerado como parte de un servicio
ambiental que estd basado en la capacidad de los
arboles, a través de la fotosintesis, para absorbery
almacenar el carbonoatmosférico enformade bio-
masa, principalmente en lamadera cuyaestructura
molecular contiene altos contenidos de carbonoen
formade celulosa, hemicelulosay lignina. La capaci-
dad o niveles de absorcién de carbono pueden ser
mejorados con elmanejoadecuado delos ecosiste-
mas forestales, evitando su conversidn en fuentes

emisoras de Gases de Efecto Invernadero.

Segulin La Cumbre Mun-
dial sobre la Alimentacion (1996) la seguridad ali-
mentaria existe cuando todas las personas tienen,
entodo momento,acceso fisico, socialy econdmico
aalimentos suficientes, inocuos y nutritivos que sa-
tisfacen sus necesidades energéticas diarias y prefe-
renciasalimentarias parallevar unavidaactivay sana.

Es un conjunto de précticas o técni-
cas que permiten controlar el establecimiento, la
composicidn, estructuray crecimiento de los bos-
ques, tanto naturales como plantaciones foresta-
les. Lasilviculturacomprende unaserie de activida-
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des que mejoran la regeneracién o el control de la
composicionde especies, lacalidad delosarboles, el
crecimiento. Asimismo,incluye actividades de trata-
miento dirigidas a la proteccién del bosque del ata-
que de plagas, patégenos y desastres naturales. La
silviculturatiene como fines:inducirlaregeneracién
natural y/o labuenainstalacién de las plantaciones,
aumentar la tasa de crecimiento, disminuir la mor-
talidad,aumentarlaabundanciade arbolesvaliosos,
mejorar laformade los fustes,aumentar la produc-
cionforestal.

Etimoldgicamente sinergia proviene del
vocablo griego que significa “cooperacién”. El con-
cepto es utilizado paranombrar alaaccién o el es-
fuerzo de dos o mas causas que generan un efec-
to superior al que se conseguirfa con lasuma de los
efectosindividuales.

Es un término que
significa la capacidad de permanecer. Cualidad por
laque un elemento, sistema o proceso se mantiene
activoeneltranscurso deltiempo. Capacidad porla
que un elemento resiste, aguanta, permanece.

En las dltimas décadas el término sostenibilidad se
hizo muy comun y adquirid relevancia al asociarse
con el término desarrolloy formar el concepto de
desarrollo sostenible, el cual fue propuesto por la
Comisién Mundial sobre el Medio Ambientey el De-
sarrollo de las Naciones Unidas que lo define como
aquel desarrollo que satisface las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las ge-
neraciones futuras para satisfacer sus propias ne-
cesidades; el cual, en lineas generales tiene como
principios basicos: consumir recursos no renova-
bles por debajo de su tasa de substitucidn; consu-

mir recursos renovables por debajo de su tasa de



renovacion; verter residuos siempre en cantidades
ycomposicidnasimilables por parte de los sistemas
naturales; mantener la biodiversidad; y garantizarla

equidad redistributiva de las plusvalias.

Es la cantidad de carbono al-
macenado en una reserva o “depdsito”. Hay dife-
rentes reservas de carbono como los bosquesy en
los diferentes ecosistemas, tanto a nivel de los ar-
boles, suelo (biomasa viva, madera muerta y hoja-
rasca), subsuelo.

Conrelaciénal cambiocli-
matico, el concepto de sumidero fue adoptado por
la Convencién Marco de Cambio Climético de las
Naciones Unidas en 1992. Segun la Convencién, un
sumidero de gases de efecto invernadero es cual-

quier proceso,actividad o mecanismo que absorbe
oeliminadelaatmdsferaunodelos GElounodesus
precursores,yqueloalmacena.Enelmarcodel Pro-
tocolo deKioto ladefiniciénselimitaadeterminadas
actividades relacionadas como creaciénde bosques
(plantaciones forestales), manejo forestal, manejo
desuelos otierras agricolas, entre otras, etc.,que al
finalsetraducenenunacapturade CO, queestapre-
senteenlaatmdsferaysu posterioralmacenamiento

enformade materiavegetal (celulosa, hemicelulosa

y lignina). Esta captura de CO, contribuye a reducir

laconcentracién delos GElde laatmdsfera,y porlo
tanto,amitigar el cambio climatico. Enlaactualidad
este término se aplica a los bosques para explicar
su papel en laabsorcién del diéxido de carbono de
laatmdsferay la consiguiente reduccion del efecto
invernadero.
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ANEXOS

ANEXO 1.
Normas legales relacionadas con la
planificacion territorial

Ley Organicade Gobiernos Regionales LEY
N©° 27867 CONCORDANCIAS: R.PRES. N°
042-CND-P-2003 DIR.N°009-2003-EF-76.01

Lapresente ley constade 10articulos que sien-
tanlasbasesdelasfuncionesy competenciasde
los gobiernos regionales.

Articulo 1. Objetivo y contenido de la presen-
teley.

La Ley Organica establece y norma la estructu-
ra, organizacién, competencias y funciones de
los gobiernosregionales. Define laorganizacion
democratica, descentralizaday desconcentrada
del Gobierno Regional conforme a la Constitu-
ciényalaleyde Basesde laDescentralizacion.

Articulo 5.
Mision de los gobiernos regionales

Organizary conducir lagestién publicaregional
deacuerdoasus competencias exclusivas,com-
partidasy delegadas,enelmarcodelas politicas
nacionalesysectoriales, paracontribuiral desa-
rrollointegral y sostenible de laregién®.

42 httpy/www.regionsanmartin.gob.pe/normas/Ley27867.pdf

Ley N° 27902. Ley que modifica la Ley Or-
ganicade Gobiernos Regionales N° 27867,
para regular la participacion de los Alcal-
des Provinciales y la Sociedad Civil en los
GobiernosRegionalesyfortalecerel proce-
so de Descentralizacion y Regionalizacion.

La presente Ley tiene por objeto modificary
complementar la Ley Organica de Gobiernos
Regionales con el fin de fortalecer el proceso
de descentralizacion,y garantizar su desarrollo
ordenadoy progresivo,deacuerdo conlo sefia-
lado enelarticulo 188 de la Constitucién Politi-
cadel Peru.®

Ley Organica para el Aprovechamiento
Sostenible de los Recursos Naturales (Ley
N°26821)

Tiene como objetivo promoveryregularelapro-
vechamientosostenible delosrecursos natura-
les, renovables y no renovables, estableciendo
un marco adecuado para el fomento alainver-
sién, procurando unequilibriodindamicoentreel
crecimiento econdmico,laconservaciondelos
recursos naturalesy delambientey el desarro-
llointegral de la persona humana (Articulo 2°).

43 httpy/finfoagro.net/programas/Pideral/archivos/MarcoNacional/
peru/2002_Ley_27902_Modifica_Ley_27868_Organica_de_los_Go-
biernos_Regionales.pdf
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Reglamento de Zonificacion Eco-
Iégicay Econémica (D.S. N°
087-2004-PCM)

Se define la Zonificacion Ecolégica Econdmica
(ZEE) comoun proceso consensuado desarro-
llado por lasautoridades publicas, cuyo objetivo
es:identificar las diferentes alternativas de uso
deunterritorioapartir delas potencialidadesy
limitaciones establecidas bajo criterios fisicos,
bioldgicos,sociales,econémicosy culturales.La
ZEE esuninstrumentotécnico basico,quesirve
para orientar el uso sostenible de un territorio
y define cinco categorifas, de las cuales para el
cultivode cafélamasimportante esladeZonas
Productivas (ver cuadro siguiente):

Categoria Descripcién

Categorias de uso de la ZEE

Adaptado de Reglamento de Zonificacion
Ecoldgicay Econdmica (D.S. N° 087-2004-
PCM, Articulo 9°).

Finalmente, junto conlos estudios especiali-
zadosy el diagndsticointegrado delterrito-
rio,laZEE es unaetapa previa paralaelabo-
racién del Plan de Ordenamiento Territorial
(Ley N°26821, D.S. N°087-2004-PCM, De-
creto N°010-2006-CONAM/CD) que es la
herramienta fundamental para tomar de-
cisiones sobre la destinacién de uso de las
diferentes areas de unaregién, de una pro-
vinciaode undistrito.

Zonas productivas

Zonas de mayor aptitud para uso agropecuario, forestal, industrial,

pesquero,acuicola, minero, turistico, entre otras

Zonas de proteccion
y conservacion
ecoldgica

Incluye a las dreas naturales protegidas, las tierras de proteccién en
laderas, las areas de humedales. Se incluyen las cabeceras de cuencay
zonas de colina que por su diseccién son consideradas como de

proteccién de acuerdo al reglamento de clasificacién de tierras y las
dreas adyacentes a los cauces de los rios segln la delimitacion
establecida porlaautoridad de aguas

Zonas de
tratamiento especial

Incluye dreas arqueoldgicas, histéricoculturales, y aquellas que por su
naturaleza biofisica, socioecondmica, culturas diferenciadas y

geopolitica, requieren de una estrategia especial para la asignacién de

uso

Zonasde
recuperacion

Zonas urbanas o
industriales

Incluye dreas que requieren de una estrategia especial parala
recuperacién de los ecosistemas degradados o contaminados

Incluye las zonas urbanas e industriales actuales y de posible expansién
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ANEXO 2.

Grupos de tierras segun Sistema de Clasificacion de Tierras
por su Capacidad de Uso Mayor de los Suelos (CUM)

Grupo Simbolo Descripcion

Tierras aptas A Tierras cuyas caracteristicas climdticas, relieve y edaficas son favorables parala

para cultivos en produccién de cultivos en limpio que demandan remociones o araduras

limpio periddicasy continuada del suelo. Estas tierras pueden destinarse a otras
alternativas de uso como cultivos permanentes, pastos, produccion forestal y
proteccién, en concordanciaalas politicas e interés social del Estado, y privado,
sin contravenir los principios del uso sostenible

Tierras aptas C Tierras cuyas caracteristicas climdticas, relieve y edaficas no son favorables para

para cultivos la produccién de cultivos que requieren laremocién periddicay continuada del

permanentes suelo pero permiten la produccién de cultivos permanentes, arbustivos o
arbdreos (frutales). Estas tierras pueden destinarse también a otras alternativas
de uso como pastos, produccién forestal, proteccién en concordanciaalas
politicas einterés social del Estado, y privado, sin contravenir los principios del
uso sostenible

Tierras aptas P Tierras cuyas caracteristicas climdticas, relieve y edéficas son favorables parala

para pastos produccién de pastos naturales o cultivados que permitan el pastoreo
continuado o temporal, sin deterioro de la capacidad productiva del recurso
suelo. En estas tierras, segtin su condicién ecoldgica, podran destinarse también
para produccién forestal o proteccion, en concordanciaa las politicas e interés
social del Estado, y privado, sin contravenir los principios del uso sostenible

Tierras aptas F Tierras cuyas caracteristicas climdticas, relieve y edéficas son favorables parala

para produccién produccién de especies forestales maderables. Estas tierras pueden destinarse a

forestal laproduccidn forestal no maderable o proteccién cuando asi convengaen
concordanciaa las politicas e interés social del Estado, y privado, sin contravenir
los principios del uso sostenible

Tierras de X Tierras que no retinen las condiciones edéficas, climaticas ni de relieve minimas

proteccién requeridas parala produccién sostenible de cultivos en limpio, permanentes,

pastos o produccién forestal.

Las limitaciones o impedimentos tan severos de orden climaticoy edaficoy de
relieve determinan que estas tierras sean declaradas de proteccién

Adaptado de Reglamento de Clasificacién de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor

(D.S.N°017-2009-AG, Articulo 9°)
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ANEXO 3.

Categoria de zonificacion forestal

Categorias de zonificacion forestal

Descripcion

Bosques de categorial

Bosques de categoriall

Zonas
de produccién

rmanen a
permanente Bosques de categoria lll

Bosques plantados

Zonas de protecciony conservacion ecoldgica

Zonas de recuperacion de
la cobertura forestal con

fines de produccién
forestal y maderera

Zonas de

recuperacion
Zonas de recuperacion de
la cobertura forestal con
fines de restauraciény
conservacion
Reservas de tierras para
pueblos indigenas en
situacion de aislamiento o
contacto inicial

Zonas

de tratamiento

] Zonas de produccién

agroforestal y silvopastoril

Areas de bosque natural primario o secundario cuyas condiciones bidticas
yabidticas permiten elaprovechamiento sostenible de recursos forestales
y de fauna silvestre, donde es posible la extraccién de madera solo bajo
sistemas intensivos o mecanizados, la extraccién de productos no
maderables y de fauna silvestre y el aprovechamiento econémico de
servicios de los ecosistemas

Areas de bosque natural primario o secundario cuyas condiciones bidticas
yabidticas permiten el aprovechamiento sostenible de recursos forestales
y de fauna silvestre, donde es posible la extraccién de madera solo bajo
sistemas de bajaintensidad, la extraccién de productos no maderablesy de
fauna silvestre y el aprovechamiento econémico de servicios de los
ecosistemas

Areas de bosque natural primario o secundario, cuyas condiciones bidticas
y abidticas le confieren valor especial para la provisidn de servicios de los
ecosistemas y que permiten el aprovechamiento sostenible de recursos
forestales diferentes ala maderasin reducir la cobertura vegetal, asicomo
de lafaunasilvestrey de los servicios de los ecosistemas

Ecosistemas forestales, producto de la forestacién o reforestacién con
fines de produccién sostenible de maderay otros productos forestales, asi
como el aprovechamiento econdémico de servicios de los ecosistemas de
acuerdoasus condiciones bidticasy abidticas

Ecosistemas fragiles inestables ante eventos de naturaleza antropogénica
debido asu baja resiliencia. Son dreas prioritarias parala conservacién de la
biodiversidad enlas que se restringen o limitan los usos extractivos

Tierras que no tienen cobertura de bosques primarios o secundarios
maduros mayor o igual al 30% del drea, cuyas condiciones bidticas y
abidticas favorecen la instalacién de plantaciones forestales con fines de
produccién de maderay otros productos forestales y de faunasilvestre

Tierras de aptitud forestal o de proteccién sin cobertura de bosques
primarios o secundarios maduros mayor o igual al 30% del drea, cuyas
condiciones bidticas y abidticas favorecen la reforestacién con especies
nativas destinadas ala restauracién ecoldgica, ala provision de servicios de
los ecosistemasy al aprovechamiento de faunasilvestrey de los productos
forestales diferentes alamadera

No se otorgan en ellas titulos habilitantes. Se rigen por la Ley para la
Proteccién de Pueblos Indigenas u Originarios en Situacién de Aislamiento
y en Situacién de Contacto Inicial (Ley N°28736)

Ecosistemas transformados ubicados sobre tierras forestales (F) o de
proteccién (X) sin cobertura boscosa, en los que se han instalado y
desarrollado sistemas sostenibles de produccién permanente,
compatibles conlaZEE. Se combinanvegetacion forestal o lefiosay plantas
domesticadas con fines de produccién forestal, agricola o pecuaria en
formasostenible, contribuyendo ala provisién de servicios ecosistémicos

>>
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Categoria de zonificacion forestal

Descripcion

Bosques residuales
o remanentes

Zonas

de tratamiento

especial
Asociaciones vegetales
no boscosas

Bosques naturales primarios aislados producto de la fragmentacién del
habitat por procesos de ocupacién y transformacién de paisajes
anteriormente forestales. Cuentan con valores de biodiversidad menores
a los bosques primarios. Pueden destinarse a funciones de proteccidn,
aprovechamiento de productos no maderables y los servicios de los
ecosistemas forestales y otros tipos de vegetacion silvestre. Se permite la
extraccién de madera con regulaciones estrictas y el aprovechamiento
econdmico de servicios de los ecosistemas segln el reglamento

Ecosistemas de vegetacidn silvestre constituida por especies herbaceas y
arbustivas principalmente. Pueden destinarse a funciones de proteccién,
aprovechamiento de productos no maderables y al aprovechamiento
econdémico de servicios de los ecosistemas segln el reglamento

Adaptado de Ley Forestaly de Fauna Silvestre

(Ley N°29763, Articulo 27°)




ANEXO 4:

Practica

Produccién de abonos
orgénicosdentrodela
fincayabonamiento

orgénico VvV

Siembrade arbo-
les forestales y/o
agroforesterfa VvV

Conservaciénde

suelos VVV

Abonamiento con fer-
tilizantes sintéticos y/o
abonamiento con fer-

tilizante sintéticoy or-
génicovVv

Controlde plagasy en-
fermedades (organico
y quimico) VvV

Beneficio himedo
(despulpado, fer-
mentado, lavado de

café) vvv

Nivel de impacto esperado

Productividad

Mejora, mantie-
neoaumentala
productividad

Se obtiene una
planta bien nutrida

Buen rendimiento,
davalor comercial
alafinca

Mejorala
produccién

Mejorala produc-
ciénen quintales
por hectérea

Mantiene la pro-
duccién (rendi-
miento), disminu-
yeeldescarte

Elusodeaguas
mielesy delapul-
paincrementan la
productividad

Calidad

Mejora la calidad fisi-
cayentaza

Buen cerezo (tama-
fioy calidad)

Calidad fisica (mejor
tamafio de grano, sa-
nidad, color, pureza)
y mejor taza

Mantiene la calidad

Mejora la calidad fisi-
cayentaza

Mejoray mantiene la
calidad

Calidadfisicayen
taza

Practicas climaticamente inteligentes a nivel de parcela y/o finca,
segun la percepcion de productores y técnicos de la region San Martin*

(Bueno vV, Muybueno VvV, Excelente VVV)

Adaptacion

Mejoralaestructura
y fertilidad del suelo,
mantiene la biodi-
versidad eincre-
mentalaresiliencia

Ayudaaresistir los
cambios de clima

Microclimas,som-
bras, resilienciaa
plagasy enfermeda-
des que son favore-
cidos con el cambio
climatico

Evitalaerosién,
mantiene la capa
arableylavidaenel
suelo

Resisteatodotipo
deplagasy enferme-
dadesyseadaptana
todotipodeclima

Ayudaaadaptarse,
sostenibilidad del
SAFy resilienciaal
cambio climdtico

Reciclaje de nutrien-
tes dentro del SAF
con café

Mitigacion

Reduce emi-
siones de GEl al
ambiente

Reutiliza des-
hechos, reduce
emisiones

Plantas sanasy
fuertes, captu-
rade carbono
yfijacién de ni-
trégeno, hierbas
controladoras

Conservalos re-
servoriosde CO,
enelsuelo, redu-
celas emisiones
GEl

Secuestrode
carbono

Contribuye indi-
rectamente en
el secuestrode
carbono

Uso deaguas
mieles, pulpade
café, reducciéon
deGEl

Paisaje

Conservacién eincremento
delabiodiversidad del sue-
lo, conservacién delagua
superficial y subterranea

Generacién de microcli-
mas a nivel de parcela, finca
y paisaje

Impacto positivo en mante-
ner lafertilidad natural del
suelo, reservas de CO,

Coberturavegetal perenne
(mantiene el secuestroy
capturade CO,) corredo-
res ecoldgicos

Manejo adecuado del SAF
con café contribuyeenla
sanidad de las plantas, ca-
lidad del café y mantiene
el dosel

Reduccién de la contami-
nacién de fuentes deagua
ysuelo.

>>

42 Cuadroelaborado conbase enlos talleres realizados con profesionales, técnicos, facilitadores (productores) de la regién San Martin en las lo-
calidades de Moyobambay Tarapoto enabrildel 2016.

Café 2.0 Manual de caficultura climaticamente inteligente



Practica

Lasiembrade guabas

(Ingaspp.) VVV

Registro de

actividades VvV

Podasisteméatica VV

Control de male-
zasy deshierbo
mecéanico Vv

Cosechaselectiva v

Nivel de impacto esperado

Productividad

Mejorala
produccién

No identificado

Regeneraciénde
nuevos tejidos

y plantas como
nuevas, mas quin-
tales de café por
hectarea

Mantiene la pro-
duccién, mejorala
fertilidad del suelo

Reduccién del des-
carte, mayor rendi-
miento fisicoy gra-
nos exportables

Calidad Adaptacion

Fijacién de nitré-
geno,sombra,
biodiversidad

Mejora la calidad fisi-
cayentaza

Mas eficiente, ayu-
daenlatrazabilidad
del SAF

No identificado

Mantiene plan-
tasvigorosasy
rejuvenecidas

Mantiene la calidad

Ayudaaadaptarse,
el control mecanico
contribuye el con-
trol de las malezas,
mantiene lavida del
suelo

Mantiene la calidad

Mejora la calidad del
grano, calidad fisicay Noidentificado
entaza
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Mitigacion

Capturamds ni-
trégenoy CO,

No identificado

Mantiene la cap-
turay secues-
trode CO,por
el dosel de hojas
yelcrecimiento
constante

Disminuye pla-
gasy competido-
res, mantiene la
coberturaverde,
biodiversidady
secuestrode CO,

Reducelacon-
taminacién, re-
duccién de emi-
siones, reduce
elusodeagua,
secuestrode
carbono

(Bueno vV, Muybueno VV, Excelente VVV)

Paisaje

Generacién de microcli-
mas, fertilidad, biodiversi-
dad, autoconsumos, ener-
gfaanivel de parcela, finca
y paisaje

Identificacién de puntos
criticosdeimpactoenla
sostenibilidad, resiliencia,
economfa,adaptaciény
mitigacion

Plantaciones con buen ma-
nejo de tejidos permiten
mantener la sostenibilidad
yresilienciade los SAF

Las malezas son refugio de
organismos vivos (biodiver-
sidad-equilibrio), reducen
laevaporacién delagua, re-
duce laerosién delsuelo

Reduce la contaminacién
delsueloyagua
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ANEXO 5.

Practica

Incentivos

Practicas climaticamente inteligentes, incentivos y barreras para su im-
plementacion por parcelay finca, segtin la percepcion de productores y técnicos de la
region San Martin

Barreras

Produccién de abonos organicos
dentro de lafincayabonamiento
organico

Siembra de drboles forestales y/o
agroforesterfa

Conservacién de suelo

Abonamiento con fertilizantes
sintéticos o abonamiento con
fertilizante sintéticoy organico

Control de plagas y enfermedades
(orgéanicoy quimico)
Beneficio humedo (despulpado,

fermentado, lavado de café)

Lasiembrade guabas
(Ingaspp.)

Registro de actividades

Poday poda sistematica

Control de malezasy deshierbo
mecanico

Cosechaselectiva

Mayor precio (certificacién
organico), reduccion de costos de
produccién (insumos externos),
alimentacién saludable

Mejores precios, pago por conservar,
conocimiento adquirido através de
las diferentes charlas

Asesoriatécnica

Mejoresingresosy calidad dela
produccidn,asesoriatécnicay
conocimientos adquiridos

No hay asesorfa, el técnico de campo
ayudaadar ganancias
Asesorfatécnicaapoyaen el manejo

del sistema paramantener ganancias

Lacalidad delaproduccién

Asesoriatécnica

Pago por conservar (afuturo)

Mejor precio
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Bajo accesoa vias de comunicacion,
financiamiento y alto costo de
produccién (mano de obra), no
tienen titulos de propiedad y no hay
pagos por SS/AA, el precio del café
organico es bajo

Falta de capacitaciones,
conocimientos, falta de economia,
herramientasy tiempo

Faltade conocimiento econémico

Falta de conocimientos,
herramientas, recursos econémicos,
ladisponibilidad detiempoy precio

Faltade recursos econémicos

Falta de recursos econémicos, no hay
apoyo institucional, falta de
tratamiento de aguas mieles

Faltade costumbre

Falta de conocimientoy recurso
econémico

Impases con el clima

Créditos. Falta personaly bajos
precios



ANEXO 6. Fertilizantes y respectiva Ley de Nutrientes

Fertilizante

Bayfolan

Yara Milla Hydran
Yara Liva Nitrabor
Compomaster Café
Guanodeisla
Rocafosfdrica
SulpoMag

Sulfato de potasio

12,00

19,00

15,40

18,00

10,00

PO, K,0 Cao MgO s B
12,00 17,00 - 2,00 22,00 0,02
4,00 19,00 - 3,00 1,80 0,10

- - 25,60 - - 0,30
8,00 18,00 - 3,00 9,00 -
10,00 2,00 8,00 0,50 1,50 0,02
22,00 - 30,00 0,60 4,40 -

_ . - 10,00 30,00 -

. 52,00 - - 18,00 -
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ANEXO 7.

NO

N

oo N o U1 NW

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Ambito

Gera

Gera
Gera
Gera
Gera
Gera
Gera
Gera
Gera
Gera
Indoche-Té
Indoche-Té

Indoche-Té

Indoche-Tonchima

Indoche-Té
Indoche-Té
Indoche-Té
Indoche-Té
Indoche-Té
Indoche-Té
Yanayacu
Yanayacu
Yanayacu
Yanayacu
Yanayacu
Yanayacu
Yanayacu
Yanayacu
Yanayacu

Yanayacu
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Nombre

Abilio Sayago Séndor

Adelmo Gélvez Quispe
Alexander Rimarachi Gonzales
Elvis Arbildo Cueva Castafieda
German Santacruz Celis

José Elmer Sandoval Hernandez
Marco Mufioz Chavez
Mariano Cueva Leyva

Pastor Huaman Huaman
Teodomiro Chinchay Cruz
Alejandro Mananay Paz
Dionisio Silva Santa Cruz
Feliciano Ylatoma Bustamante
Floridn Aré

Hipdlito Jiménez Jiménez
Jorge Luis Alcalde Garcia

José Anibal Requejo Herrera
José Deynis Requejo Delgado
OrfelinaMaluscdn Labajos
Reynaldo Sanchez

Eliseo Chinchay Herndndez
Gerardo Alvarez Ascona
Ladislao Rivera Oblitas
Lorenzo Carrera Aguilar
Patricio Maldonado Montoya
Samuel Cachay Huamén
Santos Florentina Padilla Livia
Santos Primitivo Cueva Cueva
Sergio Armando Laban Morales

Victor Antonio Jiménez Lépez

Sector

Alto Carrizal

Pacaypite
Pacaypite

Alto Carrizal
Pacaypite

Alto Carrizal
Carrizal

Carrizal
Pacaypite
Pacaypite

Lucero

Lucero
VillaHermosa
VillaHermosa
Soritor
VillaHermosa
Lucero

Lucero

Selva Alegre
VillaHermosa
BellaSelva
CordilleraAndina
Creacién 2000
Creacién 2000
Playa Hermosa
Los Angeles
CordilleraAndina
Sugllaquiro
CordilleraAndina

Nuevo Edén

Distrito

Jepelacio

Jepelacio
Jepelacio
Jepelacio
Jepelacio
Jepelacio
Jepelacio
Jepelacio
Jepelacio
Jepelacio
Soritor
Soritor
Soritor
Soritor
Soritor
Soritor
Soritor
Soritor
Soritor
Soritor
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba

Lista de productores donde se realizé las mediciones de lineabase y cierre
para la herramienta CFT y evaluar el balance de CO -eq.

Provincia

Moyobamba

Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba
Moyobamba



N° Ambito Nombre Sector Distrito  Provincia
31  Yuracyacu Antonio BecerraCueva San Carlos Awajun Rioja

32  VYuracyacu Daniel Terrones Zapata Solde Oro Awajun Rioja

33  VYuracyacu Isafas Pérez Quiroz Solde Oro Awajun Rioja

34 VYuracyacu Jorge Silva Jara Solde Oro Awajin Rioja

35  VYuracyacu Joselito Mego Delgado San Carlos Awajun Rioja

36  Yuracyacu Omar Solin Fernandez LaLibertad Awajun Rioja

37  Yuracyacu Pablino Huaman Torres Solde Oro Awajln Rioja

38  VYuracyacu Pedro Pablo Adrianzén Zurita Las Vifias Moyobamba Moyobamba
39  VYuracyacu Ronald Gavidia Silva Solde Oro Awajun Rioja

40  Yuracyacu Wilson Rodriguez Carrasco SanIgnacio Yantald Moyobamba
41  Sauce-Saposoa Benigno Sangama Pucararca Sauce San Martin
42  Sauce-Saposoa EmelinaLedn Guevara CorazéndeJeslis  Sauce San Martin
43*  Sauce-Saposoa José Moisés Juldn Irigof Nuevo Peru Saposoa Huallaga
44 Sauce-Saposoa Marfa Hermila Villegas Rojas Primavera Sauce San Martin
45  Sauce-Saposoa Melvi Tocto Tocto Nuevo Perd Saposoa Huallaga
46  Sauce-Saposoa Pablo Ramos Araqueda Miraflores Sauce San Martin
47*  Sauce-Saposoa Pedro Barrera Acosta LaPerla Saposoa Huallaga
48* Sauce-Saposoa Roque Silva Ramos Los Laureles Saposoa Huallaga
49*  Sauce-Saposoa Rosa Alicia Juldn Nuevo Peru Saposoa Huallaga
50* Sauce-Saposoa Tobias Tapullima Nuevo Perd Saposoa Huallaga
51  Sisa Alejandro Bances Fernandez Alto Palmeras SantaRosa ElDorado
52 Sisa Anthony Keyin Ddvila Castillo Alto Andino Cufiumbuqui  Lamas

53 Sisa César Enrique Rodas Alto Progreso Cufiumbuqui  Lamas

54  Sisa Esteban Garcfa Chasquero Buena Vista San Martin ElDorado
55 Sisa José Esteban Chanta Puelles Flor del Oriente San Martin ElDorado
56  Sisa Mario Berrd Zurita CorazéndeJesis  SanMartin ElDorado
57 Sisa Mateo Garcfa Carrasco Monte delos Olivos  San Martin ElDorado
58 Sisa Orfiles Ferndndez Duefias Rayos del Sol Cufiumbuqui  Lamas

59 Sisa Samuel Collantes Sanchez 'Sl'zlr;icjt?f:]u?e SantaRosa ElDorado
60  Sisa Virgilio Yajahuanca Lizana Buenos Aires San Martin ElDorado

* Nosevolvid amedir: abandond el cultivo.
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