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La “Guia técnica de Caficultura Sostenible adaptada al

Cambio Climatico” ha sido desarrollada en el marco del

proyecto Café y Clima del Programa SECOMPETITIVO
de la Cooperacioén Suiza - SECO.

Es un documento técnico de apoyo a la integracién de consideraciones sobre
el cambio climético, para tomar decisiones sobre las practicas méas apropiadas a
implementar teniendo como base los impactos, posibles riesgos y las capacidades de
los productores,

Los productores de café en Perd, especialmente los que se encuentran produciendo
en las areas mas bajas (< 1200 msnm), estdn experimentando el impacto del cambio
climético que afecta su capacidad productiva, su seguridad alimentaria, y el acceso a
los recursos naturales importantes para poder adaptarse y hacer frente a la creciente
variabilidad climética. Los productores se encuentran vulnerables no solamente
debido a su dependencia de los recursos que el cambio climético afecta (agua, salud
del suelo) sino de la reduccién de |a calidad y cantidad del producto.

El estudio del "Impacto del cambio climético sobre |a cadena de valor del café en el
Perd" (Robiglio et al., 2017), que esta guia técnica complementa, presenta un escenario
articulado en distintos niveles de impacto del cambio climatico a mediano y largo plazo,
que van a necesitar que el sector cafetalero se estructure para implementar procesos
de adaptacidn con alcances distintos correspondientes a los niveles del impacto en el
campo y & lo largo de |la cadena de valor en el corto y largo plazo.
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Bajo un enfogque agro-ecosistémico la gquia
proporciona los principios basicos para tomar SRS guia proporciona
decisiones estratégicas, identificar los riesgos, la
escala de Impacto y las préacticas correspondientes
a nivel de las parcelas y de las fincas, actuando
directamente sobre el manejo del cultivo o sobre
el manejo del sistema productivo. Ademas la gufa
ofrece unas herramientas de diagndstico para

los principios basicos
para tomar decisiones
estratégicas,

identificar los riesgos,

la escala de impacto

entender la sensibilidad y capacidad de adaptacion |4 L HEEISHEEE

de los productores y poder proponer medidas [RaelliEEIEEEIERIESES
adecuadas a su capacidad de manejo e inversiény BN CIReEREENSEI =S
en general 8 sus recursos. y de las fincas

Esta gula estd disefiada para que los responsables
de la asistencia técnica de las empresas, asoclaciones, cooperativas, agencias de de-
sarrollo, organizaciones gubernamentales y no gubernamentales, puedan orientar a
los productores en el proceso de integracién de las préacticas CSACC en el manejo de
su cafetal y finca. La gula describe los elementos, principios y criterios que se tienen
que tomar en cuenta al momento de definir una intervencién CSACC.

La base del disefio de cada intervencién es la adecuacién de las practicas y tecnologias
propuestas a partir de la evaluacién del riesgo del impacto del cambio climético y a las
capacidades del productor, Estos son los ingredientes fundamentales para definir el
alcance y éxito de la intervencién.

La gula valoriza el conocimiento local y |a experiencia de los técnicos en produccion
sostenible. Los técnicos van a necesitar de informacién local, experiencia profesional
para evaluar los Iimpactos y necesidades de adoptar medidas especificas
operacionalizando los principios que se presentan en la guia y adecuandolos al
contextc en el cual operan. m

Gula Caficultura Sostenible | Introducclién
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En este sentido, los temas que se abordan paso a paso, son los siguientes: se explica
gué es el cambio climatico y como afecta a la agricultura en el Perd, cual es la vulne-
rabilidad del sector agricola al cambio climatico y cuales son sus efectos, impactos y
retos,

Luego se repasan algunos conceptos para entender quée es el efecto invernadero
y qué rol juegan las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) en el cambio
climatico. Conjuntamente, se revisa la importancia de |los bosques como sumideros o
reservorios de carbono para enfrentar el aumento de concentracion de GEl, y la defo-
restaciéon como causante principal de emisiones de GEIl en el Pert.

Frente al problema expuestc se explican |las estrategias de mitigacién y adaptacion
al cambio climatico, introduciendo la agricultura sostenible adaptada al clima (ASAC)
como las estrategias mas pertinentes para la caficultura en las regiones nororientales
del Perd.

Finalmente se revisan las medidas de mitigacion y adaptacion asumidas por el Peru
para los sectores forestal y agricola y, en particular, para el sector cafetalero para cre-
cer y/o mantener |la productividad y calidad, a la vez de contribuir a reducir las emisio-
nes de GEl haciendo frente a los efectos del cambio climatico.

| Cambio climatico
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Cambio climatico en el Perd.
Vulnerabilidad y retos en el sector agricola.

:Qué es el cambio climatico y como afecta a la agricultura en el Peru?

El cambio climatico es un cambio significativo y persistente en el estado medio del cli-
ma o en su variabilidad, y es atribuido tanto directa como indirectamente a la actividad
humana (IPCC, 2013). En Perl las caracteristicas del clima han cambiado lenta pero
sostenidamente durante los Ultimos afios; el cambio se manifiesta principalmente en
un aumento de temperatura, acompanado de variacioness importantes en el patrén de
las precipitaciones y en la frecuencia de eventos climaticos extremos.

Segln el Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI) la superficie perdida por desas-
tres relacionados con factores meteoroldgicos aumento en un promedio anual esti-
mado de 37 059 ha entre 1995 y2007 (Vargas, 2009) y 49 138 ha entre 2008 y2013.
Puno, Tacna, Piura, Cusco y Apurimac concentraron el 60 % de las hectareas afectadas
entre 2008 y 2013, principalmente por fenémenos como heladas y sequias (INEI, 2014).
El cambio climético se esta convirtiendo en un tema crucial para las empresas, ope-
radores y técnicos del sector primario, quienes deben tomarlo en cuenta durante la
planificacién y ejecucion de actividades en sus territorios de suministro.

Vulnerabilidad al cambio climatico en el sector agricola

La vulnerabilidad es el riesgo de los impactos negativos debido al cambio climatico. Es
multidimensional y varia en funcién del caracter, magnitud y de la variacion climatica
a la que esta expuesto un sistema natural o humano (como por ejemplo una parcela
de cultivo, una familia, una comunidad, el territoric de una cuenca, entre otros) a su
sensibilidad y capacidad adaptativa (IPCC, 20071).

El Perd es un pais particularmente vulnerable al cambio climatico, debido principal-
mente a:

» |La presencia de zonas costeras bajas.

e« Zonas expuestas a inundaciones, sequia y desertificacion.

s Ecosistemas montafiosos fragiles y zonas propensas a desastre.

» La alta vulnerabilidad se encuentra también asociada a la alta dependencia de sec-
tores primarios sensibles al cambio climatico, como el agricola con una débil ca-
pacidad de respuesta debido a la fragilidad del sector (Robiglio et al. Baca, 2017).
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Ademas, la poblacion rural en el Perld es altamente vulnerable por los niveles
de pobreza, a lo que se suma su dependencia de la provisién de servicios
ecosistemicos que pueden verse alterada por los efectos del cambio climatico.

Efectos, impactos y retos
Los posibles efectos negativos que el Per( sufriré debido al impacto del cambio clima-
tico son los siguientes (MINAM, 2016):

+ Peligro de extincién de flora y fauna (reduccion de la biodiversidad) en la Amazonia.

» Perdida de cultivos vulnerables al cambio climatico, como el maiz, la papa y el
arroz gue forman parte de la canasta basica familiar.

« Dafos en la infraestructura vial (89 % de la cual es altamente vulnerable a even-
tos climaticos).

 Reduccion de 60 % de los reservorios de agua dulce en 40 afos (considerando
el 2013 como afio base), principalmente en la regidn de la Sierra, con la desapa-
ricion de manantiales y fuentes hidricas durante la estacién seca.

* |ncremento de incendios forestales y expansion de plagas gue afectan cultivos
debido al aumento en temperatura.

+ (Cambios en la distribucion de comunidades biologicas.

» Desertificacion y erosion del suelo.

« |ncremento de enfermedades zoondticas, diarreicas, trasmitidas por vectores,
desnutricidn, entre otras.

* Incremento en caudal y contaminacion del agua debido a desglaciacion en las
cabeceras de cuencas.

En el sector agricola, mas alla de la pérdida de hectareas por desastres, el cambio
climatico impacta directamente la capacidad productiva de los cultivos. El Plan de
Gestién de Riesgo y Adaptacién al Cambio Climatico en el sector Agrario 2012-2021
(PLANGRACC-A) (MINAG & FAQ, 2012) prioriza acciones ante cuatro peligros de origen
climatico: heladas, sequias, friajes e inundaciones. Estos factores influyen directamen-
te sobre:

» Eldesarrolio del cultivo (fenclogia, dafios directos a las plantas, enfermedades, plagas).

» Las necesidades de manejo de un cultivo a lo largo del afio (calendario de manegjo
v de cosecha).

« |aidoneidad de las éreas a partir de |las nuevas condiciones climaticas.

« |anecesidad de proteger el cultivo en la fase poscosecha para conservar su calidad.

« |Los impactos indirectos del cambio climatico afectan a los ecosistemas gque pro-
veen los servicios ambientales de los que dependen la produccion y la seguridad
alimentaria de los productores, vy terminan exacerbando los problemas asociados
con situaciones de pobreza vy falta de capacidades (Robiglio et al. Baca, 2017).

Guia Caficultura Sostenible | Cambio climatico
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Frente a este panorama, el principal reto es mejorar la capacidad de adaptacion de las
familias rurales. La capacidad de adaptacion de una familia depende de un conjunto
de factores habilitantes que incluyen aspectos institucionales de politicas publicas y
de gobernanza, que determinan el acceso a la innovacién, a las inversiones en tec-
nologias e infraestructuras. Cuenta también los medios de vida de la familia, su nivel
de informacion, conocimiento y capacidad de invertir recursos.

Efecto invernadero y emisiones GEIl
:Qué es el efecto invernadero?
:Qué son los GEl y cudles son sus efectos en la actualidad?

La alteracién en la composicién de la atmdsfera acentla la variabilidad climatica debido
al incremento del efecto invernadero. Los siguientes conceptos y graficos nos pueden
ayudar a entender mejor el origen del cambio climatico, con la finalidad de comprender
como influye en la produccién de café y cudles son los desafios por enfrentar.

=

Efecto invernadero

Cuando la luz solar atraviesa la atmdosfera hasta llegar a la superficie terrestre,
una parte es liberada al espacio y la otra parte es retenida en la atmdsfera e
irradiada de regreso a la superficie terrestre, haciendo posible que se caliente,
(NASA, 2016).

Gases efecto invernadero (GEl)

La atmosfera se compone de gases como vapor de agua (H20), dicxido de
carbono (CO ), metano (CH4) y oxido nitroso (N2Q), entre ofros. Estos gases se
conocern como gases de efecto invernadero (GE|) porque son los encargados
de almacenar el calor solar en lo atmdsfera e irradiarlo nuevamente a la super-
ficie terrestre, creando el efecto invernadero.

Aumento de emisiones de GEIl

Los GEl han existido siempre y regulado la temperatura en la Tierra. Sin embar-
go, la actividaod humana estd siendo responsable del aumento desmedido de
los GEI. Al haber mas GE/, el calor no se libera al espacio sino gue se gueda
retenido en lo atmosfera, elevando la temperatura de la superficie de la Tierra,
factor principal del cambio climatico.

Guia Caficultura Sostenible | Cambio climatico

Grdfico 1.2 Efecto invernadero

{1 Latierra absorbe los rayos solares

&) Latierra envia una parte
de la energia solar hacia el cielo

¢ Reflejado nuevamente por la atmésfera

{ | Reflejado por la superficie

ﬁ- La capa de gas y vapor impide gue una parte del
calor terrestre regrese al espacio, proporcionando
un recalentamiento del planeta

Fuente: Adaptado de Schepp et al. 2010

La importancia de los bosques como sumideros y reservorios
Los bosques cumplen dos funciones muy importantes con relacion al CO., la de sum-
ideros y resenvorios.

« Cumplen la funcion de sumidero cuando capturan o absorben el CO, de la at-
maosfera a través de la fotosintesis (como los drboles al crecer) y lo transforman
en biomasa (cortezas, madera, hojas, ramas).

« Cumplen la funcion de reservorio cuando mantienen almacenado el CO, (prin-
cipalmente en la biomasa del bosqgue).

De esta manera, durante su crecimiento, los bosques pasan de ser fuentes sumideros
a fuentes reservorios. Los bosgues, en ausencia de alteraciones importantes, cuentan
con el potencial mas alto de almacenamiento de carbono a largo plazo (de 20 a 50
aflos segun la especie y las condiciones del sitio) (IPCC, 2000). Esto se debe a que la
mayoria de la biomasa, y especialmente la vegetacion lefiosa, estan constituidas por un
50 % de carbono y contribuyen, ademas, al almacenamiento del carbono en el suelo por
medio de la acumulacién de la materia organica (Schneider, 1989. Citado por Davalos et
al, 2008). En especial, los bosques tropicales son los bosgues con mayor potencial de
mitigacién por su gran capacidad de almacenar carbono.

Guia Caflcultura Sostenible | Cambio climatico
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Grdfico 1.2 Los bosques como sumideros y reservorios

Bajo sumidero

Fuerte sumidero

Carbono 4
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La deforestacién, fuente principal de emisiones de GEl en el Peru

En el Perd, la deforestacion que se esta extendiendo en la Amazonia es actualmente
la principal fuente de emision de GE|. La deforestacion, definida como la eliminacion
de la vegetacion forestal y su sustitucion por otro uso de la tierra como por ejemplo
los cultivos en Amazonia, representa el 62 % de las emisiones para el sector USCUSS
(Use de Suelo, Cambio de Uso de Suelo vy Silvicultura). Mientras gue el cambio de uso,
que es un cambio en |la gestién o uso de un terreno, representa el 8 %. (MINAM, 2016).

Emisién de GEI de finca de los productores familiares

Las emisiones de GE| en fincas de los productores familiares se deben a diferentes
actividades extractivas y producitvas vinculadas tanto al tipo de cultivo como a las
prdacticas agronomicas y de transformacion de los productos. Algunos efemplos de
actividades emisoras son:

« Tala de madera.
« Conversion de bosques en cultivos o pastos.

« Aplicaciones de fertilizantes con tecnologia inapropiada o en cantidades no
odecuadas al tipo de suelo.

Guia Caficultura Sostenible | Camblo climético

» Vertimiento de aguas residuales contaminantes en quebradas.

« Nula o mala fermentacion de residuos solidos (residuos agricolas, compost,
residuos de aguas mieles).

- Empleo de tipos de energia y/o combustibles contaminantes durante las fa-
ses de trasformacion y transporte del producto.

¢Cémo se miden las emisiones de GEI?

Actualmente existen herramientas para realizar mediciones de GE| a nivel de finca,
como el Cool Farm Tool (CFT), desarrollada por el Sustainable Food Lab en colabora-
cién con la Universidad de Aberdeen y Unilever, entre otras organizaciones mundia-
les. Esta herramienta calcula los kilogramos de CO._-e por hectarea o |os kilogramos de
CO._-e por kilogramo de producto(ver Anexo 1 para mas detalles).

Mitigacién y adaptacién

Para hacer frente al cambio climatico es necesario: 1) reducir las emisiones de GEl a la
atmosfera para que su concentracion pueda disminuir gradualmente y el aumento de
la temperatura sea menos rapida, 2) minimizar el impacto, preparandonos para afrontar
los cambios futuros. Estas estrategias se conocen como mitigacién y adaptacién.

Mitigacién
Incluye medidas, politicas, tecnologias y practicas que permiten:

» Limitar y reducir las emisiones de GEl a la atmdsfera.
o Mejorar los sumideros de los GEl para aumentar su capacidad de absorcidn.

En mitigacién las medidas tienen como objetivo principal aumentar la capacidad de
almacenamiento de carbono de |os cultivos, de los suelos y evitar o reducir las emisio-
nes de GEl a lo largo de la cadena productiva.

Adaptacién
Se refiere a las iniciativas y medidas de ajuste necesarias para;

e Responder efectivamente a los eventos climaticos.

e Reducir la vulnerabilidad de los sistemas naturales y humanos frente a los
efectos reales o esperados del cambio climatico.

Guia Caficultura Sostenible | Camblo climético
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En adaptacidn en agricultura las medidas sirven para reducir la exposicidn y la vulne-
rabilidad del cultivo mientras que aumentan la capacidad de adaptacion del productor.
Estas medidas pueden adoptarse a corto o largo plazo, dependiendo de la gestién
del riesgo climético y de los cambios que se quieran hacer, para poder enfrentar los
cambios del clima actuales y proyectados para el futuro,

La agroforesteria como préctica sinérgica de mitigacién y adaptacién

Las medidas de adaptacion y de mitigacién pueden implementarse de manera inde-
pendiente o sinérgica. La conservacién de los bosques es la opcién de mitigacién més
importante en el Perl, ya que permite preservar los reservorios de carbono existentes
y reducir las emisiones debidas a la conservacién de los bosques en cultivos. Evitar
la deforestacion y agroreforestar las dreas de no bosque es una combinacién de me-
didas de mitigacién y adaptacién. Por un lado los bosques (primarios, secundarios o
originados por las actividades de reforestacién y agro-reforestacién) funcionan como
sumideros y reservorios de GEl y, por otro, proveen servicios ecosistemicos esencia-
les de soporte a la actividad productiva, reduciendo asl la vulnerabilidad al cambio
climético y la exposicién a los riesgos asociados.

Agricultura sostenible y adaptada al clima (ASAC)

La agricultura sostenible y adaptada al clima (ASAC) promueve un proceso de transforma-
cién de los sistemas de produccién mediante la introduccién de précticas agricolas que
reduzcan la sensibilidad del cultivo y al mismo tiempo minimicen las emisiones de GEl. El
principio de la agricultura sostenible y adaptada al clima (ASAC), conocida en ingles como
Climate-Smart Agriculture (CSA), fue desarrollado por la FAO en 2010 y se centra explici-
tamente en los objetivos en los objetivos mencionados. Para los productores familiares
que tienen que hacer frente a la variabilidad climética, a la degradacién de los recursos
naturales y a la inseguridad alimentaria , los objetivos de ASAC son: mejorar la produccidén
de alimentos y aumentar la resiliencia de sistemas agricclas y medios de vida,

Algunos aspectos relevantes sobre ASAC:

e ASAC se enfoca en mejorar la seguridad alimentaria aumentando la productividad
y los ingresos de manera sostenible y adaptada al cambio climético, reduciendo
las emisiones GEl y mejorando los sumideros (FAQ, 2010).

e« El principio de la ASAC es identificar y reducir las disyuntivas (trade-offs) y promo-
ver sinergias, integrando estos objetivos en la toma de decisiones sobre sisternas
productivos en los territorios vulnerables vy a lo largo de las cadenas de valor a
corto, mediano y largo plazo.

e ASAC contribuye a una gama de objetivos nacionales de seguridad alimentaria y de
desarrollo y requiere coordinacidn a través de los sectores agricolas y otros sectores
relacionados, tales como energia y agua. Abarca multiples niveles y proporciona
sinergias entre produccion, adaptacion y mitigacién.

Guia Caficultura Sostenible | Camblo climético
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TRANSICION A SISTEMAS
DE PRODUCCION AGRICOLA QUE:

Usen los Tengan menas Sean mas
rECUrsos mas variabilidad reslliente a los
eficientemente y mas oventos
establlidad climaticosy a
su variabilidad

Las estrategias de mitigacién y adaptacion
para los sectores forestal y agricola en el Pert

Perl forma parte del conjunto de paises que en 2016 firmaron el Acuerdo de Paris v
consecuentemente esté diseflando la implementacién de sus CDN (Contribuciones
Determinadas a Nivel Nacional), en las cuales se ha comprometido a reducir el 20
% de sus emisiones hacia el 2030 con fondos propios, més un 10 % condicionado al
apoyo internacional,

Para alcanzar sus metas de CDN, el pals estd desarrollando estrategias de mitigacién
sectoriales, Incluyendo a los sectores agricultura yUSCUSS (Cambio de uso a partir de
la cobertura forestal). Entre ellas:

REDD+, dirigida a transformar las trayectorias de cambio de uso de la tierra y defores-
tacién.

Medida Nacional de Mitigacién Apropiada (NAMA, por su acrénimo en inglés), corres-
ponde al conjunto de politicas sectoriales acompafiado por medidas Institucionales,
financieras y técnicas dirigidas a la reduccién de las emisiones de GEl a través de la
promocién de un cambio en las practicas y tecnologias aplicadas por los actores a lo
largo de todo el sector productivo (Suber & Robiglio, 2016). Actualmente se han pla-
neado y estédn en fase de disefio las NAMASs agricolas para cacao, café, palma aceitera
y ganaderia. Los CON de Perd también incluyen objetivos de adaptacién que aln no
estan definidos en el detalle de cada sector.

Guia Caficultura Sostenible | Cambio climético ‘ 19




Para definir las pautas y el alcance de los procesos adaptativos, los paises formulan
planes de adaptacidn identificando sus intervenciones prioritarias. La mayoria de las
acciones que se presenta en este tipo de planes se relaciona con |la foresteria, la agri-
cultura y la piscicultura. El "Plan de Gestién de Riesgo y Adaptacién al Cambio Climati-
co en el sector Agrario, periodo 2012-2021" (MINAG & FAQ 2012) prioriza, por ejemplo,
acciones a nivel de distrito frente a cuatro peligros climéticos: heladas, sequias, friajes
e inundaciones.

Per( ha empezado la formulacién del Plan Nacional de Adaptacién frente al cambio
climético en el 2015. Para el sector agricultura, el Plan tiene el objetivo de reducir el
impacto del cambio climético en la actividad agraria, mientras que para el sector fores-
tal busca impulsar la gestion integral del territorio con enfoque de paisaje. Ese ultimo
es aplicado para reducir la vulnerabilidad de las poblaciones locales y su seguridad
alimentaria, y aumentar la resiliencia de los bosques frente al cambio climatico. Este
enfoque es fundamental por la planificacién de la expansién de la produccion de café
en el futuro en las dreas de bosques de proteccién. Se considera de suma importancia
conservar y recuperar este capital natural adoptando précticas productivas y de mane-
jo territorial que eviten la deforestacién y la ulterior degradacion.

Mitigacién en café: una urgencia nacional

Las emisiones de GEIl en el sector cafetalero peruano

En el 2016 se estimd la linea de base nacional de emisiones GEl para la NAMA Café
encontrando un promedio de 20 kg COZ2e por kg de café pergamino resultado fuerte-
mente mayor a otros paises de Centroamérica (Suber et.al Robiglio, 2016, -Ver Anexo
2). Se evidencia como principales fuentes de emisiones el cambio de uso de la tierra v
la transformacién. El cambio de uso de la tierra es responsable del 51 % de las emisio-
nes, siendo |la conversion de bosgues en cultivos responsable del 49 %. A |a transfor-
macién se le atribuye un valor estimado alrededor del 46 %, siendo |la falta de manejo
de las aguas mieles, responsable del 42 % (ver anexo 2).

Los fertilizantes no juegan un papel muy grande en la emisién de GEl en el sector
cafetalero del Pert. Sin embargo, su utilizacién inapropiada, basada en férmulas no es-
pecificas para el tipo de suelo y condiciones locales (temperatura, exposicién, pluvio-
sidad, entre otros), es reconocida como una de las razones de |la baja productividad.
Actualmente para mantener los niveles de produccion se desarrollan dos estrategias
de manejo: i)el aumento en el usc de fertilizantes scbre las parcelas existentes para
incrementar la productividad o ii)el establecimiento de nuevos cafetales en areas fo-
restales aprovechando de la fertilidad inicial de estos suelos para aumentar el volu-
men producido.
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Aumento de la productividad y reduccion de las emisiones

El sector cafetalero contribuye de forma significativa a las emisiones gue se |e atribu-
yen tanto al sector USCUSS como al sector Agricultura, asi como a la degradacién del
capital natural sobre el cual se basan las estrategias de adaptacién que se tienen que
desarrollar en territorios altamente vulnerables, como son |os territorios de las cuencas
de produccidn de café,

La necesidad de aumentar o mantener niveles de produccién por responder a la de-
manda del mercado no obstante la baja productividad, amplificada por las pérdidas
ocasionadas por la roya es, sin duda, la causa primaria de establecimiento de nuevas
plantaciones que mayormente se dan por deforestacién de dreas de bosque primario
(45%) v de purmas (25%) (HYPERLINK \l "Suber & Robiglio, 2016).

Es urgente que el sector cafetalero pueda desvincular el "crecimiento productivo” de
la "expansion de superficie y aumentar la produccion atreves de un proceso de inten-
sificacién productiva. La continua conversion de bosques, sea que se trate de bosques
primarios, secundarios o degradados en cultivos es una préctica con la cual el sector y
los territorios cafetaleros tienen que acabar asumiendo los costos de la intensificacién
En linea con los acuerdos internacionales estipulados, el sector cafetalero se ve direc-
tamente interesado por politicas de mitigacién y adaptacién al cambio climéatico. Se
evidencia en la Estrategia Nacional de Cambio Climéatico y la Estrategia Nacional de
Bosque y Cambio Climético, que dan las pautas para realizar y adaptar las actividades
relacionadas con emisiones y con bosques, ya sea a través de colaboraciones inter-
sectoriales como con medidas sectoriales.

Un ejemplo de medida sectorial es la NAMA-café, que prioriza un cambio en las practi-

cas y tecnologias aplicadas por los actores a lo largo de la cadena productiva de café
para lograr objetives de aumento de productividad y reduccién de las emisicnes. m
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CAPITULO 2

EL IMPACTO DEL
CAMBIO CLIMATICO
Y LOS NIVELES DE
ADAPTACION:

EL CASO DEL

NORORIENTE
PERUANO




®

En el presente capitulo se revisa, de manera mas especifica, el

contexto geografico y productivo de la produccion de café en el

nororiente peruano, l0s niveles de exposicion segun las zonas

altitudinales en las que se ubican las areas de produc
los posibles impactos y las medidas de adaptacion que se deben

ir asumiendo ahora mismo.

Lo que se busca es entender, de manera especifica, las caracteristicas, desafios vy
retos de la produccién de café en Amazonas, Cajamarca y San Martin. En este senti-
do, y asumiendo la importancia de conocer la realidad para prever y planificar futuras
acciones, se abordan los siguientes temas:

« Zonas altitudinales en las que se ubican las areas de produccion de café.

» Efectos del cambio climatico en las diferentes zonas altitudinales.

» Retos a enfrentar.

« Distritos en condiciones de vulnerabilidad intermedia a alta.

« Distritos que no experimentaran cambios significativos.

« Distritos con nuevas oportunidades.
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Contexto geografico y productivo

La produccién de café en el nororiente peruano

Esta guia se enfoca en Amazonas, Cajamarca y San Martin, regiones del nororiente
peruano que formaron parte del estudio de Impacto del cambio climéatico sobre la
cadena de valor del café en el nororiente del Peru (Robiglio el al, 2017). Estas regiones
concentran el 62.3 % de la superficie total de café cultivada en el pals, con por lo me-
nos 185 000 familias que contribuyen a la produccién de casi la mitad de la produccién
nacional de café.

Mapa de Ia regién del estudio: San Martin, Cajamarca y Amazonas
q
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En el afio 2015 San Martin fue |a regién con mas superficie sembrada de café (41520
ha), seguida por Cajamarca (21639 ha) y Amazonas (9768 ha). Las provincias con méas
superficie sembrada son Moyobamba (18 043 ha), San Ignacio (12 739 ha) y Rodriguez
de Mendoza (8391 ha). En términos de produccion anual, en 2015 las regiones ocupan
el mismo orden: San Martin, 41 250 toneladas; Cajamarca, 21 640 toneladas; Ama-
zonas, 9769 toneladas. El grueso de la produccién se concentra en pocos distritos
correspondientes a seis provincias.

En este contexto, los productores de café son una parte importante de la poblacién
rural. La mayoria de ellos son productores pequefios y especializados en café con
unidades productivas de menos de 10 ha, bajo nivel de diversificacién (uno o dos
sistemas productivos asoclados, por ejemplo ganaderia o cultivos de panllevar) y bajo
acceso al crédito y asociatividad.,

El sector nororiental es estratégico para la conservacién del patrimonio natural del
Perd y de los servicios ecosistémicos esenciales como el aprovisionamiento del agua,
conservacion del suelo y regulacién climatica en las principales cuencas de la Ama-
zonla alta. Estas tres regiones nororientales contienen siete millones de hectéareas de
bosqgues (casl el 10 % de la superficie de bosques a nivel nacional) y cinco millones de
hectareas de tierras protegidas.

La Tabla 1 muestra la distribucién de la cobertura forestal y de los usos de la tierra. San
Martin resulta ser la regién més deforestada debido a la expansion de cultivos como
el café en las zonas altas, y mas recientemente de la palma aceitera en las zonas de
selva baja; asi como también a la construccién de infraestructuras (MINAM, 2015), Re-
ducir el proceso de conversién de los bosques en cultivos y promover procesos de
recuperacion de las funciones ecolégicas de las dreas deforestadas y degradadas,
a través del establecimiento de cultivos, se ha vuelto una necesidad estratégica en
estas dreas.

Estas acciones buscan garantizar la provision de servicios ecosistémicos esenciales

para la adaptacion, asl como dar soporte a una produccion de café estable y sosteni-
ble, en el largo plazo, que contribuya a la mitigacién de las emisiones GEl.
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Tobla 1. Cobertura forestal, usos de lo tlerra y productores en Amazonas, Cafamarca y San Martin

Modelos de exposicién y posible impacto

Caracteristicas Amazonas Cajamarca San Martin
Superice de bosgue 2015 (ha) 2 B62 600 352577 3 40157
Pérdida de bosque 2001-2015 (ha) 65 388 13 287 382 058
Cantidad total de productores 69 562 339 979 80 4N
Cantidades tolales de productares en los 43 B58 75 B44 a0 47
distritos amazdnicos
Superficie agropecuaria total (ha) 1766 565 1409 333 1323 260
supericie agropecuaria en 1os distritos 1362 545 40 626 1323 260
amazonicos (ha)
Uso de 1a terra (%) | Montey bosgues 83 % 35 % 55 %
Purmas 5% 12% B%
Cultivos permanentes 4 % 16 % 14 %
Cultivos anusles 2% 5% 7%
Pasios naturales 5% 1% E%
Superficie de calé (ha) 28 377 62 10 03 688

Elaboracion: ICRAF,

en el largo plazo determinan los niveles de adaptacion

Caracteristicas, desafios y retos de la produccién de café

en Amazonas, Cajamarca y San Martin

Zonas altitudinales en las que se ubican las dreas de produccién de café

De manera general, en las regiones nororientales la produccién cafetalera se concen-
tra entre los 500 y 2000 m s. n. m. Para simplificar, en la caracterizacion de las dreas
productivas se distinguen tres zonas altitudinales: zona baja (<1200 m s, n. m.), zona

media (>1200 hasta los 1500 m s. n. m.) y zona alta (1500 m s. n. m.).

Toblo 2. Zonas altitudinales en las que se ubican las dreas de produccion de café

ZONAS BAJAS

Unicadas en |as partes bajas de las cuencas, se caracterizan por presantar una
opografla menos accidentada con suelos ligeramente inclinados y profundos. El
paisaje es plano - ondulado. En estas zonas el clima es cdlido v las temperaturas
méximas pueden llegar a superar los 30 "C. Debido a que |as lemperaturas en las
zonas balas son mayores, los cafelos desarrollan los granos en menor tempo vy las
cosechas se iniclan primero que en las zonas medias y altas, Sin embargo, la rapidez
del llenado reduce &l peso v la calldad de los granos (ver calendario feng'agica).
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ZONAS MEDIAS Se caraclerizan por lener una topografla accidentada con cadenas de montafias y
colinas. Las caracteristicas son muy variables y presentan elementos de |as zonas bajas
v altas dependiendo de las condiciones locales, En general, las vertientes presentan
pendientes de més de 30 %, Los suelos son muy superficlales en las montafies vy

varfan de moaderadamente profunde a profundo en los palsajes colinosos, Los suelos
derivados de material calcareo presentan una relativa fertilidad, El clima es méas temp-
lado y calldo que en las zanas bajas, con temparaturas promedio de 25 "C aproxima-

damente,

ZOMAS ALTAS Se caracterizan por lener una topografia més accldentada, con laderas de pendientes
mayores al 50 %, Muchas dreas son freas de proteccidn y el potencial productivo es
principaimente forestal. Sin embargo, algunos parches del territorio Uenen condiciones
climdticas favorables para las actividades productivas como, por elemplo, el café, El cli-
ma es templado y hdmedo, con una temperatura promedio de 20 y 22 *C. El potenclal
de esta zona es mayormente forestal,

Fuanie: MINAGR! (www.minagri.gob.pe)

Efectos del cambio climatico en las diferentes zonas altitudinales

El cambio climético tendré un impacto importante en la futura produccién de café en
el nororiente peruano (Robiglio et al,, 2017). En el afio 2030 y bajo un escenario con
nivel intermedio de emisiones GE| (Bunn y Castro 2016), se estima que maés del 30 %
de las dreas actualmente aptas experimentardn cambios en las condiciones climéticas
actuales y tendrén que enfrentar ajustes importantes en sus sistemas de produccién,
También se observan cambios importantes en las dreas que van a permanecer aptas.
En las zonas altas, probablemente a partir de los 2000 m s. n. m., nuevas areas se po-
drian volver idéneas para el cultivo de café ya que seré climaticamente viable.

Las dreas de transformacién que se encuentran en las zonas bajas, a menos de 1000
m s. N. m., se convertirdn en dreas no aptas para producir café antes del afio 2030, un
plazo relativamente breve. Sin embargo, San Martin presenta la situacién mas com-
plicada ya que la caficultura se concentra en las zonas bajas, en altitudes de 500 a
1500 m s. n. m., por lo que experimentarian una pérdida de su aptitud. Distritos alta-
mente productivos como Moyobamba, v otros ubicados en el extremo sureste como
Tocache, Uchiza y Alto Biavo, necesitaran la articulacién de una estrategia sélida de
transformacién (Figura 17).

Retos a enfrentar

Bajo estas condiciones de exposicidn, el productor puede seguir produciendo y me-
jorando la cantidad y calidad de su produccién, adapténdose gradualmente a las va-
riaciones del clima y a los efectos derivados de los eventos extremos. De hecho, las
capacidades necesarias para realizar el proceso de la adaptacién gradual requieren
de las capacidades bdsicas para enfrentar cualquier proceso de adaptacién.
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A largo plazo, los productores se enfrentan al reto de adaptarse a la gran incerti-
dumbre climatica, |a cual puede ser potencialmente desfavorable para la produccion
de café, especialmente en las zonas bajas. La necesidad de fortalecer los aspectos
productivos y tecnolégicos mencionados en la seccién anterior serd adn mas pro-
nunciada a largo plazo. Sera especialmente importante tener acceso y ser capaz de
adoptar con éxito las nuevas tecnologias, asf como adquirir la capacidad de gestionar
los procesos de transformacion productiva v posiblemente de cambios de estrategias
de medios de vida.

En esencia, los resultados nos indican que el cambio climatico afectara significativa-
mente las actuales areas aptas al cultivo del cafe, con pérdidas y ganancias, y cambios
en los niveles de aptitud por conversiones entre las zonas agroclimaticas. En general,
se espera una redistribucién de los valores que definen las zonas agroecologicas con
un cambio consecuente de la distribucion de la aptitud.

En términos de produccioén primaria, las zonas mas bajas seran las zonas mas des-
aventajadas donde la viabilidad de la produccién de café disminuird de manera sig-
nificativa, Esto ya se proyecta de manera clara en las entrevistas a los productores.
En las areas intermedias y altas se modificara la aptitud sin perder la posibilidad de
producir; algunas areas se mantendran estables, otras disminuiran el nivel de aptitud y
finalmente otras lo mejoraran. Ademas de equilibrar las areas que se plerden, nuevas
areas se volveran aptas por la migracion hacia arriba de |las condiciones favorables al
cultivo descritas en el Capitulo 3.

Distritos en condiciones de vulnerabilidad intermedia a alta

En distritos actualmente estratégicos para |la produccion nacional los productores se
encuentran en condiciones de alta vulnerabilidad.

Las zonas bajas de San Martin (Moyobamba, Bajo Biavo, Sauce, Alto Biavo) y de Caja-
marca (Chirinos, San Ignacio) presentardn condiciones desfavorables principalmente
por el aumento de calor y la reduccién de humedad. En estas zonas la exposicién es
muy elevada, asi como la sensibilidad especialmente a plagas y enfermedades. Los
productores son muy vulnerables a los impactos actuales y futuros por su dependen-
cia del cafe y su incapacidad de invertir en medidas de adaptacion como practicas,
tecnologias innovadoras o diversificacion estrategica. Ademas, en muchos casos, de-
bido al tamafio pequefio y la constitucion de su predio, estos no van a poder intro-
ducir medidas por recuperar y conservar las funciones de los ecosistemas naturales,
alimentando un circulo de retroalimentacion entre vulnerabilidad al cambio climatico y
degradacion de los recursos naturales.

En las zonas intermedias de los mismos distritos (San Ignacio, San José de Lourdes,
Tabaconas, Saposoa, etc.), las condiciones de alta variabilidad local debido a |la topo-
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grafia no permiten definir un patrén de exposicion claro, que discrimine los niveles de
alcance de |os procesos de adaptacion impuestos por las nuevas condiciones.

En general, dependiendo del contexto local, se pueden esperar situaciones con alta
exposicién pero con elevados niveles de incertidumbre. Como en el caso precedente
se requieren intervenciones sustanciales para aumentar la resiliencia a través de la
introduccion y adopcion de nuevos sistemas de cultivo, tecnologias y practicas de
conservacion de los sistemas naturales. También se encuentran condiciones de expo-
sicion baja, donde se va a mantener el mismo nivel de aptitud actual o una mejor, en
donde existen oportunidades de enfocarse en mejorar la productividad y la calidad
sin necesitar grandes inversiones. En estas areas, el nivel de exposicion varia, con un
nivel de sensibilidad intermedia vy limitada capacidad de adaptacion, aungue en algu-
nos contextos locales puedan ser mas favorables debido a una mejor institucionalidad
(mejor acceso al crédito y un mayor nivel de organizacion y asociatividad, como en
el caso de Lonya Grande). La vulnerabilidad de la produccién primaria en estas éreas
varia entre intermedia y alta.

Distritos gue no experimentaran cambios significativos

En las tres regiones se encuentran tambien muchas areas que no experimentaran
cambios significativos: en Amazonas 39 % del area; en Cajamarca 37 %, y en San
Martin 24 %. En estas areas de ajustes graduales sera importante considerar las in-
tervenciones necesarias para que aumente |la productividad, como por ejemplo en La
Coipa, en la provincia San Ignacio en Cajamarca. En San Martin, estos ajustes seran
necesarios en zonas medias, entre l0s 1000 y 2500 m s. n. m. en distritos como Soritor,
Alonso de Alvarado y Jepelacio, en el norte de la regién. En Amazonas, estos ajustes
seran necesarios en distritos ubicados al sur de la regién, como Omia , en la provincia
Rodriguez de Mendoza.

Distritos con nuevas oportunidades

Las areas de expansion, gue corresponden a zonas de nuevas oportunidades, se ubi-
cardn a mayor altitud que las dreas en las que actualmente es posible encontrar café,
desplazéndose estas hacia el sur de las tres regiones. En Amazonas, seré posible en-
contrarlas en zonas mas altas, entre los 2500 y 3000 m s. n. m., al sur de la reqgién, en
distritos en los que la superficie actual total (verde) de café es minima (<50 ha) o nula
como en Molinopampa, Sonche y Cheto. En Cajamarca, distritos poco productivos en
la actualidad como Cutervo, Chalamarca y Santa Cruz, en las provincias de Cutervo y
Santa Cruz, respectivamente, tendrian areas de expansion. En San Martin, estas areas
se ubicaran al suroeste, en distritos como Huicungo y Campanilla, donde la superficie
de cafe no es tan extensa.

|®
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Mapas de gradiente de impacto por regién al afio 2030.
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De la comparacion de los dos mapas se evidencia la distribucidn geogrifica del (a) gradiente de impacto por las estrategias de adaptacion
en relacidn con (b) los distritos v su superficie total {verde) de calé [ha) en el afo 2015, gue van a experimentar una gradiente de impacta
para sus estrategias de adaplacidn. Fuente! produccion total (MINAGRI).

Conocer la realidad para prever y planificar futuras acciones

Entender las condiciones actuales y futuras de exposicion de las areas de produccién
de café es esencial para planificar las acciones de soporte al desarrollo de una cafi-
cultura resiliente a los eventos climaticos, a su variabilidad y a los efectos acumulados
del cambio en el largo plazo.

= En Amazonas es probable que no se obsernven cambios sustanciales en las zonas que
actualmente presentan un clima frioseco (FS) y caliente-moderado (CM). Sin embargo,
el 14 % de la superficie actual podria perder su aptitud; las zonas bajas de los distritos
de Bagua Grande y La Peca presentan un mayor riesgo de pérdida de superficie apta.
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- En Cajamarca, el riesgo de pérdida de areas aptas es del 14 %. Estas areas
coinciden con distritos actualimente altamente productivos como San Ignacio,
La Coipa, y Bellavista, ubicados en el norte de la region.

- En San Martin, el riesgo de pérdida de dreas aptas se ubica, similarmente, en
los distritos donde el café es mas importante: Moyobamba, ubicado al norte, y
Bajo Biavo, Polvara, Uchiza y Tocache, ubicados al sur.

Las nuevas dreas aptas para el cultivo de café, al ubicarse a mayor altitud, pueden
convertirse en nuevas fronteras de deforestacion con importantes consecuencias so-
bre el patrimonio nacional de biodiversidad. También podrian tener efectos negativos
sobre la capacidad de proveer servicios ecosistémicos fundamentales en las mismas
zonas de produccion de café, como la conservacion de microclimas favorables y del
agua, la reduccién del riesgo de erosion, derrumbes y deslizamientos, y la pérdida
de suelos. Para cada contexto, es importante evaluar la pertinencia de |a préactica a la
reduccién de los impactos y los beneficios en términos de estabilizacion o incremento
de la productividad del cultivo principal, ademas de la contribucién a la reduccion de
las emisiones GEL.

Mapa de condiciones climaticas vs. categoria de usos de la tierra
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Mapa de dreas segin los grupos climdticos Mapas: Comparacién entre: o) mapa de bosque y pérdida de bosques; b) cambio en las condiciones climdticas, y c) superficie total (verde) de café a nivel de distrito
para produccidn de café en ef afio 2030
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De la comparacion de los tres mapas se evidencia como territorios de los distritos con gran pro-
duccién de café van a ser afectados por los cambios en términos de pérdida y de ganancia. Las
areas de ganancia se encuentran en areas boscosas (a), protegidas o en comunidades nativas
(b), o en éreas de proteccion segun la Capacidad de Uso Mayor. &
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CAPITULO 3

IMPACTOS Y
CONSECUENCIAS
DE LOS EVENTOS

CLIMATICOS A NIVEL
LOCAL




Wl1

Este capitulo aborda temas vinculados a las manifestaciones del
clima y sus impactos sobre la produccién de café. Primero se
aborda de manera general la relacion del café con el suelo y el
clima, y el ciclo fenolégico del café.

Luego se enfoca en las caracteristicas, impactos y consecuencias del clima en la pro-
duccién de café en las regiones nororientales del Perd. En este sentido, los temas que
desarrolla son los sigulentes:

« Principales eventos climaticos que Impactan negativamente en |a produccion
de cafe,

« Riesgos para el sistema de produccion y comercializacion del cafe.
« Riesgos de impacto scbre los medios de vida de |os productores.

« Riesgos de impacto por zonas.

| Impactos y consecuencias a nivel local
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Manifestaciones del clima
y sus impactos sobre la produccién de café

El princlpal objetivo de la comprensién de los elementos del clima que actualmente
y a futuro van a influenciar la produccién de café corresponde a la identificacién de
las buenas practicas para reducir sus impactos. Por esto se necesita entender cudles
son los eventos climéticos y aspectos del clima que se manifiestan a lo largo de las
diferentes fases: produccién, poscosecha y comercializacién.

El café en relacion al suelo y al clima

El ambiente propicio para el cultivo del café

La mayoria del café cultivado en el mundo pertenece a la especie Coffea arabica
(USDA 2012) coriginaria de Etiopia, donde crece espontaneamente en el sotobosque
como arbusto perenne (Wintgens, 2004). El café es muy sensible a los cambios del cli-
ma. Para que el cultivo del café sea econdmicamente viable, es preciso tener un clima
con temperaturas medias anuales de unos 20 °C y més de 1200 mm de precipitacion
anual (DaMatta y Ramalho, 2006). Las temperaturas superiores a 30 °C durante perio-
dos prolongados reducen los rendimlentos de |a planta (DaMatta, 2004) v |las heladas
durante semanas, o incluso dias, pueden llegar a matar la planta (Op. cit). Un periodo
seco corto de menos de 40 mm de precipitaciéon por mes promueve una floracién
uniforme y aumenta el rendimiento, pero si el periodo seco dura més de tres meses se
reduce el rendimiento (Wintgens, 2004).

A nivel local, el cultivo del café necesita una combinacién idénea de temperatura diur-
na y nocturna, disponibilidad de agua y dias secos, horas de |luz e intensidad del sol,
viento, caracteristicas edéficas y topogréficas del terreno (Wintgens, 2004). Las condi-
ciones dptimas para el cultivo corresponden a cinco horas de sol en promedio por dia,
una temperatura nocturna de 17 a 18 °C y una temperatura diurna de 22 a 23 °C, viento
moderado (25 km/hora) (adaptado de Tucker et al., 2010), suelos aluviales y coluviales
profundos, con una textura franco arencsa o franco arcillosa (Coste, 1968, Wintgens,
2004), condiciones de acidez entre 5 vy 6 de pH, asi como tierras planas o ligeramente
onduladas por su buena capacidad de retencién de agua (Tabla 2.1).

Consideraciones sobre las variedades en el Peru

En el Perd se cultiva principalmente Coffea arabica L. y de este género se derivan las
variedades Tipica (Typica, Comun, Nacional), la primera variedad cultivada en América,
la variedad Bourbon de porte alto y las variedades Caturra, Mundo Novo, Catual y
Catimor de porte bajo.

Las variedades cultivadas en el nororiente peruano son: Tipica, Caturra, Bourbon, Pa-
che, Mundo Nove y los hibridos resistentes a la roya del cafeto. Estos hibridos provie-
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nen del cruzamiento del hibrido Timor que cuenta con genes de resistencia a la roya,
con variedades susceptibles a roya como Caturra, dando origen a diversos "Catimo-
res” como Castillo, Gran Colombia, Costa Rica, entre otros.

Las variedades de café empleadas no determinan la productividad per se sino que es
necesario considerar también los diversos elementos fisiolégicos que intervienen en
la produccién del café, Por ejemplo, es importante evaluar la interaccién de los facto-
res externos como el clima y el suelo con el material genético empleado en cada una
de las zonas cafeteras (Arcila et al, 2007).

Es esencial tomar en cuenta las limitantes locales a |la cultivacién para identificar la ido-
neidad de las dreas al cultivo y separar los impactos del cambio climético de otros fac-
tores locales que pueden repercutir en los bajos niveles de productividad observadas.

Caracteristicas del suelo

Las principales caracteristicas edéficas que influyen en el crecimiento, la productividad
y la calidad del café son: |a profundidad del suelo, el pH, el contenido de materia orgé-
nica, la textura y la pendiente (Tabla 3.1).

Tabla 3.1 Caracterfsticas del suelo y topografia que limitan el cultivo de café

Caracteristicas del suelo Minima Méxima
Profundidad {cm) Suelos en formacién, con menos MNA
Crecimiento y penetracién de 40 cm de profundidad, limitan el
de las ralces crecimiento de la raiz princlpal y de

las ralces laterales, lo cual reduce |a
absorcidn de nutrlentes y agua para
la planta (Coste, 1968).

pH del suelo <4.5 |limita la absorelén de Cuy Zn > 6.5 limita la absorcldn de Fe
Absorcidn de los elementos esenclales y, causa toxicldad por Aluminio v Mn | (Hlerro), esencial para el cafeto,
(Valencia s/f).

<5 limita la absorcidn de elementos
esenciales P, Ca, Bo, K y Mg.

>8 % Incrementa la relacidn
Carbono/Nitrégeno en el suelo y
la acidez por el alto contenido de
nitrégeno, esto puede limitar la
absorcidn de P, K y Mg (Slerra &

Rojas, s/1).

Materla orgénica (%) < 2%
Propledades fisicas guimicas y bloldgicas

Textura
Retenclon de agua y nutrientes,
susceptibllidad a eroslén

Arenosa: imitada capacidad de
retencién de agua y nutrientes, alta
susceptibilidad a la erosidn, niveles
criticos de déficlt de agua [Arcila et
al, 2007).

Arclllosa: limitada permeabilidad
¥ poco espacio poroso para el ox-
lgeno, niveles criticos de exceso
de humedad (Arcila et al, 2007).

Pendiente (%)
Se relaciona a las otras caracteristicas
de profundidad, retenclan hidrica, ete.

Suelos planos, con buena profundi-
dad v textura (alre, agua y nutrientes
blen distribuldos v actividad bioldgi-
ca) (Arcila et al, 2007).

> 45 % (25", en general més su-
perficiales, retienen menos agua,
propensos a la erosién.

Elaboracian: ICRAF,

| Impactos y consecuenclas a nivel local

43



44

Otras caracteristicas importantes del suelo son |la densidad aparente, la capacidad de
intercambio cationico (CIC), la distribucion de los espacios porosos en la solucion del
suelo, la cantidad de agua que pueden almacenar, la temperatura vy la disponibilidad
de minerales (Arcila et al, 2007).

Condiciones climaticas

Las principales variables que afectan directamente el desarrollo del cultivo son la tem-
peratura y la precipitacién (maxima o minima) (ver Tabla 3.2).

TABLA 3.2 Temperatura y precipitacién minima y mdxima que afectan el cultivo del café

Variable Minima Maxima

Temperatura ("C) <15 °C pueden afectar los frutos del = 30 °C pueden causar quemadura de
café y hasta causar la muerte de haojas, flores y frutos, reduccion de la
plantas (Tucker et al., 2010). produccion por estrés hidrico, incre-

mento de granos vanos vy de plagas.

(mmj) < 800 a 1200 mm pueden causar
estrés hidrico, reduccion de la
produccion v de |la calidad cel café
(Wintgens, 2004).

= 2000 mm de precipitacion, sin
Meses con poaca o ninguna pre-
cipitacion para Inducir la floracion,
pueden causar reduccion de |a flo-
racion e Incremento de enfermedades
(Wintgens, 2004).

El ciclo fenolégico del café

Conocer la fenologia del café es importante para entender la relacién entre los even-
tos climaticos y la produccion, y para identificar cuales son las prioridades de inter-
vencion en las diferentes fases. El ciclo fenolégico es el tiempo transcurrido entre una
cosecha a otra, dura doce meses y tiene cuatro etapas bien marcadas.

« La primera etapa es la floracion. En esta etapa las yemas vegetativas se con-
vierten en yemas florales y el tiempo de duracion es de tres meses.

« La segunda etapa es el cuajado y llenado del fruto. En esta etapa se produce
el llenado intenso del grano y dura cuatro meses.

« La tercera etapa es la cosecha. En esta etapa se forman nuevas yemas y hay
un menor crecimiento radicular. La cosecha dura tres meses.

« La cuarta etapa es el descanso. En esta etapa no se produce desarrollo de
ramas ni hojas. Tiene una duracién de dos meses (Marin, 2012) (ver Grafico 3.1).

| Impactos y consecuencias a nivel local

Grdfico 3.1 Ciclo fenolégico del cultivo de café
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Elementos del clima local en el nororiente peruano.

Caracteristicas, impacto y consecuencias en la produccién de café

Por su extension y complejidad orografica, los territorios cafetaleros del nororiente
peruano presentan una gran variedad de condiciones altitudinales, topograficas, de
orientaciones y pendientes de las vertientes. A nivel local esto resulta en diferentes
condiciones de exposicion a los rayos solares, la luz, los vientos vy las lluvias, asi como
a diferentes niveles de humedad.

Para identificar las intervenciones adecuadas en apoyo a la adaptacion de los siste-
mas productivos se necesita tomar en cuenta las determinantes del microclima local
y los patrones de cambio en los eventos climaticos observados por los productores
en los ultimos afnos. Los patrones presentados por los modelos de impacto de cambio
climatico (ver Capitulo 2) se quedan como referencia general para poder identificar el
alcance de |os esfuerzos necesarios en el largo plazo.

En el nororiente peruano, en general, el clima se caracteriza por dos estaciones clima-
ticas principales: estacion lluviosa y estacion seca (SENAMHI, 2016; SENAMHI, 2013).

-La estacion lluviosa se inicia entre octubre y noviembre y se prolonga hasta abril o
mayo. Durante la estacion lluviosa la humedad del ambiente es alta y la temperatura
es moderada (22 "C en promedio), dependiendo de las zonas. En |las zonas altas las
temperaturas minimas pueden bajar a menos de 15 °C.

| Impactos y consecuencias a nivel local
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« La estacion seca abarca desde junio hasta septiembre u octubre. En esta estacion
las temperaturas son mas elevadas y pueden superar los 28 °C en las zonas bajas. La
humedad ambiental es baja y las lluvias pueden estar ausentes durante el mes o ser
minimas (20 mm/mes).

Grdfico 3.2 Precipitaciones promedio de la Selva Norte
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Grdfico 3.3 Temperaturas promedio de la Selva nororiental
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Principales eventos climaticos que impactan

negativamente en la produccion de café

A partir de una revision de literatura y de los resultados de talleres realizados en las
regiones, se identificaron seis eventos climaticos principales que generan dafos di-
rectos e indirectos en la produccién de café. Estos corresponden a la intensificacion y
acentuacion de eventos andmalos en las estaciones secas y lluviosas, principalmente
debido a cambios en el patrén de distribucién de las precipitaciones y de la variacion
de temperaturas.

El nivel de impacto depende del nivel de exposicion del sitio considerado. Los efec-
tos directos se refieren al impacto directo de los elementos que caracterizan cada
evento sobre las plantas de café. Este varia segln la variedad de café, las especies
de arboles asociados, y los arreglos espaciales y temporales del asocio, entre otros
(ver en el capitulo 4). Entre los efectos indirectos se consideran todos los efectos so-
bre los recursos naturales e infraestructuras gue soportan las funciones productivas
y de comercializacion: disponibilidad de agua en calidad y cantidad, salud del suelo,
servicios de polinizacidn, asi como infraestructuras de trasformacién poscosecha y de
comercializacion. Los efectos directos se dan a nivel del cultivo en las parcelas y los
indirectos se dan a nivel de las fincas y del territorio. Estos efectos determinan con-
secuencias que impactan directamente en las capacidades y medios de vidas de los
productores contribuyendo a su vulnerabilidad.

| Impactos y consecuencias a nivel local
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Table 3.3 impactos de los eventos climdticos

Eventos climaticos y sus caracteristicas

Impacto directo e indirecto

1) Lluvias intensas

Son precipitaciones fuertes o muy fuertes con inten-
sidad mayor a 15 milimetros por hora. Incrementan la
humedad relativa dentro del cafetal y del ambiente en
general. Inhiben la diferenciacidn de las yemas florales.
Pueden causar floraciones multiples v acelerar la caida
del fruto. Provecan deficiencias de nitrégeno por dilu-
cion del elemento y reduccion del crecimiento de la
planta. Producen escorrentias que pueden originar ero-
sion de los suelos y pérdida de elementos minerales y
organicos.

Reducen los rendimientos y la calldad de los frutos,

« Proliferacion de patdgenos que afectan el cultivo
como: la roya, el ojo de pollo v el arafiero.

« Se dificulta y alarga el proceso de secado. Esto puede
provocar el amarilleamiento del grano, la contaminacidn
de los granos con hongos y, en consecuencia, la pér-
dida de calldad fisica debido al “manchado del grano”.
La erosion del suelo puede implicar una reduccion de
fertilidad a nivel de la parcela. También puede provo-
car el deslizamiento de tierra o de barro hacia los rios
¥ quebradas, colmatandolos v pudiendo ser causa de
desbordes o inundaciones.

6) Friajes

Ei':rn Eljdesc:ensu brusco de la temperatura a 10 012 °C Pueden afectar el crecimiento y la fructificacion de las
(dependiendo de la intensidad del fendmeno), produci- plantas de café.

do por una corriente de aire que invade la Amazonia pe- En casos extremos pueden causar la muerte de las plan-
ruana de sur a norte. Este fendmeno se produce entre 5 tas (secamiento, paloteo de ramas).

y 7 veces por afo, entre los meses de mayo y septiem-
bre. Los friajes producen también descarga de lluvia
y nieve, aumento de la presién atmosférica, asi como
aumento de la velocidad de los vientos e inundaciones.

2) Lluvias dispersas

Son precipitaciones “aisladas” que se producen en la
estacidon seca; en general son lluvias intensas y de corta
duracién.

Inducen la floracidon del café, pero si las lluvias no se
mantienen para que se produzca el cugjado y el llenado
del grano, las floraciones se perderén o los granos se-
ran de baja calidad.

3} Sequias

Son pericdos de condiciones anormalmente secas y
callentes durante un tiempo suficiente para causar un
desequilibrio hidroldgico; las sequias causan el déficit
de agua en el suelo y esto afecta la absorclon de agua
en las plantas.

Eltipo de Impacto sobre |a planta depende de su edad y
fase vegetativa y fenoldgica en la que encuentra.

« En plantas peguefias causan retraso en el crecimiento;
en plantas grandes causan quemadura de flores en la
etapa de floracidn, embolsamiento de los frutos en la
etapa de crecimiento de éstos (a lo que se le denomina
“granos vanos"),

« Las plantas presentan sintomas de deficiencla de nu-
trientes (amarilleamiento de hojas, menor crecimiento
de brotes, deformacion de hojas y brotes, entre otros
sintomas).

« En casos extremos, las plantas pueden secar,

A nivel de cuenca, las seqguias reducen los caudales
de los rios subterrdneos y superficiales y aumentan la
evapotranspiracion del suelo, dificultando el aprovecha-
miento en agua.

4) Altas temperaturas

Son situaciones andmalas donde las temperaturas del
alre superan a los 30 *C. Las altas temperaturas acele-
ran los procesos fisloldgicos de la planta, apresurando
la absorcion de nutrientes, agua, crecimiento de las ho-
Jjas, flores y frutos, transpiracion, etc.

La aceleracion de los procesos fisiologicos puede afec-
tar los rendimientos (peso de los granos) y la calidad
sensorial @n la medida que una absorcion acelerada
reduce el tiempo de translocacidn de azidcares y nu-
trientes al fruto.

Las temperaturas altas contribuyen al crecimiento répi-
do de las poblaciones de insectos plaga (broca, quere-
sas, minador de hojas, otros).

8) Vientos fuertes
Son corrientes de aire que se mueven a velocidades
fuertes (=40 km/h) en una determinada direccidn.

Pueden provocar dafio mecdnico en las plantas de café;
desecamiento de las hojas intensificando la transpira-
cion en |la planta y la deshidratacidn de los tejidos; rom-
per las ramas de los drboles de sombra, tumbar drboles
viejos o secos.

En |la etapa de floracidn pueden tumbar las flores,
Provocan erosion edlica en suelos sin cobertura y con
bajo contenido de agua.
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La modificacién de |la estacionalidad es una de las manifestaciones mas evidentes de|
cambio climatico por la cual se observan pericdos secos mas prolongados que antes,
pudiendo durar desde julio hasta enero o febrero. En consecuencia, el inicio o final de
la época de lluvias es cada vez mas dificil de predecir. Ademas, durante la temporada
seca se producen lluvias dispersas. Debido a los cambios en la estacionalidad, al-
gunos eventos se pueden superponer y el dafio que pueden generar es mas intenso:

- Al final de la estacion lluviosa, si las épocas de friaje se adelantan, pueden
coincidir con las lluvias intensas, aumentando la humedad ambiental y el riesgo
de incremento de algunas enfermedades como ojo de pollo y pie negro.

- Las lluvias dispersas durante la estacién seca pueden inducir floraciones que
luego no cuajan debido a que el periodo de lluvias no es continuo y la cantidad
de agua no es suficiente para el cuajado y crecimiento del grano.

- En la estacion seca y durante los friajes se producen vientos fuertes, estos
aumentan el riesgo de dafio mecanico en las plantas.

- La distribucién de estos eventos a lo largo del afio influye en la fenologia del
café, impactando las diferentes fases. Los fendmenos climaticos son mas inten-
sos y frecuentes cada afio, esto se demuestra en las anomalias de las precipita-
ciones y las temperaturas.

- Los periodos secos muy prolongados estresan a las plantas, entonces se pro-
duce muerte de raices y menor absorcién de nutrientes, principalmente durante
las fases de floracién y cuajado de frutos, Entonces, la produccion se reduce
debido al estrés sufrido por las plantas. Esto influye en la productividad y en el
calendario de actividades de realizacion del manejo y la cosecha.

| Impactos y consecuencias a nivel local
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Grdfico 3.4 Fenomenos climdticos
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Sintesis de las consecuencias

Es importante evaluar en cada contexto de intervencién las posibles consecuencias
de los eventos descritos y de su combinacidén, Las consecuencias mas severas son: la
pérdida e irregularidad en la produccién y la disminucion de la calidad (fisica y de tasa)
debido a dafios mecanicos directos, cambios en los procesos de crecimiento de la
planta y en su ciclo fenolégico; y pérdida debido al ataque de plagas y enfermedades,
incluso durante el proceso de transformacién poscosecha.

Es importante observar que se genera una cadena de impactos y mecanismos de
retroalimentacion entre los diferentes factores, como por ejemplo:
« El iIncremento de la humedad relativa dentrc de los cafetales aumenta la incl-
dencia de enfermedades como la roya, el ojo de pollo vy el arafiero.
« Las altas temperatura y las seqguias debilitan las plantas, causando muerte
de raices. En consecuencia las plantas se vuelven mas sensibles al ataque de
hongos e insectos. Ademas, 10s insectos plaga se incrementan debido a que |as
temperaturas altas acortan su ciclo biolégico y estos se reproducen mas rapido,
causando dafio en frutos, hojas, raices, tallos y ramas.
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A nivel de las parcelas y territorios se observa, en general, una disminucién y degra-
dacién de la capacidad de proveer servicios ecosistémicos de soporte a los procesos
productivos, principalmente con relacién a la salud del suelo y a la regulacién de los
procesos hidricos y microclimaticos.

Riesgos para el sistema de produccién y comercializacién del café
» Reduccién de la produccién. Los fendmenos climaticos impactan scbre el cul-
tivo y afectan el crecimiento de las plantas y la fenologia.
« Irregularidad en la productividad. La pérdida de estacionalidad y los fenéme-
nos climaticos producen cosechas escalonadas y variabilidad en la productivi-
dad.
» Disminucién de |a calidad. Se reduce la calidad fisica y de tasa debido a gra-
nos vanos y baja concentracion de azucar y nutrientes.
« Aumento de la necesidad de utilizar insumos. En periodos muy himedos la in-
cidencia de plagas y enfermedades se incrementa y los productores tienen que
Invertir mas para controlarlas, En periodos muy secos los insumaes (fertilizantes,
foliares, fungicidas, insecticidas u otros) se incrementan cuando se requiere re-
cuperar las plantas del estrés.
« Aumento de la necesidad de utilizar mano de obra. Se requiere de mas mano
de obra para la aplicacion de los insumos, el control de plagas y enfermedades,
y las cosechas dispersas.

Otras consecuencias

También es importante considerar los impactos que ne afectan directamente el siste-

ma productivo pero sf las fases de transformacién y comercializacion, como:
» Disminucién de la calidad. Las lluvias intensas y el alto nivel de humedad am-
biental provocan que el café lavado se amarillee y pueda adquirir hongos debi-
do a la falta de calor, perdiendo calidad en el secado.
« Dafio en infraestructuras (carreteras). Las lluvias intensas provocan desliza-
mientos de tierra y barro, bloqueando las carreteras o formando cércavas, 10
que dificulta el acceso a las comunidades y a las fincas de los productores.
« Interrupcién del transporte. El dafio en las carreteras debido a los derrumbes
interrumpe el transporte, aislando a las poblaciones e incrementando el tiempo
de llegada a sus comunidades.

Riesgos de impacto sobre los medios de vida de los productores
Dependiendo de la localizacién de las parcelas, de las caracterfsticas del sistema pro-
ductive y del nivel de aplicacién de buenas practicas, el impacto puede modificarse.
También depende de la manifestacion de los eventos climaticos que puede variar
durante los afios, determinando una gran variabilidad en la capacitad productiva (en
términos de cantidad y calidad) del sistema.

| Impactos y consecuenclas a nivel local
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En general, los productores cafetaleros se encuentran expuestos al riesgo que dismi-
nuya sensiblemente la rentabilidad. ;Por qué?
« De mantenerse |la misma cantidad de insumos, mano de obra e infraestructura,
el nivel productivo y la calidad bajarian.
« Para mantener niveles productivos constantes es necesario invertir en insu-
mos, mano de obra e infraestructuras adicionales. Como por ejemplo, para re-
ducir el avance de las plagas vy |las enfermedades, lograr un buen crecimiento
de frutos, maduracién y calidad de los granos en el secado.
«Los costos de comercializacién pueden aumentar debido a un aumento de los
costos de transporte.
Como consecuencia, esto implica un riesgo de incremento del endeudamiento. Si los
fenémenos climaticos reducen la productividad y la calidad de su café, la rentabilidad
de su produccion también se reduce. Por lo tanto, para que los productores puedan
continuar produciendo tienen que solicitar préstamos o adelantos de cosecha de las
empresas y de |os Intermediarios.

Riesgos de impacto por zonas

Al planificar una Intervencién de apoyo a los productores en sus estrategias de adap-
tacién del sistema de cultivo es importante considerar el grado de exposicién a las
diferentes manifestaciones climaticas tomando en cuenta su distribucién e intensidad

El grano de café no crece,

Lo rendimlentos se reducen,

Alta reducclén de los rendl-

i
SeqLi los granos a veces se guedan mientos porque 10s granos de
pequefios y se caen, café no crecen y se caen de
las ramas,
Aumenta la presencia de broca, | Se incrementa la broca. Fuerte aumento de las plagas
(broca, cogollero, minador,
arafero, ojo de gallo).
Las plantas v el suelo se
secan,
Fuertes dafos. Se rompen las
Vientos ramas de los drboles y caen
sobre las plantas de café, tumba
el café,
Temperatura Se Incrementa la temperatura. Temperaturas muy altas afectan | Altas temperaturas afectan

el llenado del grano y la ma-
duracian,

severamente la floracion y
cuajado de los granos,

por Zzonas.
Tabla 3.5 Fenémenos por zonos. colores en relacién a lo intensidod
Fenémeno Problemas
Zona Alta Zona Media Zona Baja

Liuvia intensa

Friajes

Atagques severos de enferme-
dades y plagas Intensas (ojo de
pollo, roya, arafiero).

Atagues de enfermedades
{hongos-rancha, ojo de po-
lla).

Presencia de enfermedades
y plagas (oo de pollo, roya,
arafiero), amarllleamiento de
hojas.

Los frutos se dafian.

El grano de café no crece,
se cae, sale mal; se reducen

los rendimlentos v la call-
dad.

Se caen los granos, se
reducen los rendimientos y la
calidad,

Fuerte erosion de suelos y
derrumbes en zonas con mayor
pendiente,

Eroslén v derrumbes en las
Zonas con mayor pendiente,

No se puede secar el café,

Fuerte quemado de hojas, caida
de flores, los granos no cuajan,

quemadura y caida de los frutos,

Fuerte quemado de hojas; los
frutos se negrean y se caen;
los granos no crecen (mayo y
Juni),

A veces los granos se queman
y se caen al suelo, También,
los granos maduros se quedan
VANos,

Fuerte ataque de ojo de pollo.

| Impactos y consecuencias a nivel local

A veces el fruto el fruto no
crece, la planta o aborta y las

hojas se caen.

| Impactos y consecuencias a nivel local
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CAPITULO 4

PRACTICAS Y
TECNOLOGIAS CSAC




Con la intencion de adoptar aguellas practicas que permitan mantener o mejorar el
nivel de productividad y calidad y aumentar la resiliencia del cultivo, se hace especial
enfasis en los sistemas agroforestales y su potencial en la produccion de cafe, la con-
servacion del medio ambiente y la adaptacién al cambio climatico.

Se busca ofrecer una mirada integral a las diferentes practicas y tecnologias de cafi-
cultura sostenible y adaptada al clima (CSAC); sus posibilidades y limitaciones en dis-

tintos contextos:;

« Utilizacion de variedades tradicionales y mejoradas.

» La agroforesteria y los beneficios de las interacciones entre |los arboles y el
cultivo, asi como el uso de la agroforesteria multiestrato y los arboles como

barreras vivas y demarcacion de linderos.

« Otras practicas y tecnologias a nivel de la parcela como: siembra contra la
pendiente, desmalezado alto, coberturas y barreras, terrazas, microzonificacion,
drenes y zanjas, y riego y fertilizacién.

« Por ultimo, se revisan algunas practicas y tecnologias de cosecha y posco-

secha como; cosecha selectiva, secadores solares y tratamiento de aguas
mieles.

| Préacticas y tecnologias CSAC
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Practicas y tecnologias CSAC

(Caficultura Sostenible Adaptada al Clima)

Para los cafetaleros gue tienen gue hacer frente a los impactos del cambio climatico,
el reto principal es mantener o mejorar el nivel de productividad y calidad y aumentar
la resiliencia del cultivo. Esto significa transformar los sistemas productivos mediante
la introduccidn de practicas que reduzcan la sensibilidad del cultivo y al mismo tiem-
po minimicen las emisiones GEl. El principio de la agricultura sostenible y adaptada
al clima aplicada al cafe, o Caficultura sostenible adaptada al clima (CSAC), se centra
explicitamente en esos objetivos.

CSAC se enfoca en lograr un aumento de la productividad de manera sostenible y
adaptada al cambio climatico y reducir las emisiones GE| mejorando los sumideros. El
principio es identificar y reducir las disyuntivas entendiendo las barreras y limitaciones
de la implementacion de cada practica (trade-offs) y promover sinergias entre las prac-
ticas integrando estos objetivos en la toma de decisiones.

El disefio y planeamiento de una intervencién en el marco de la promocion de una
caficultura sostenible y adaptada al clima, necesita contar con opciones de practicas
y tecnologias que permitan limitar el impacto de los eventos climaticos y sus conse-
cuencias reduciendo la sensibilidad del cultivo. Esto es fundamental para mantener o
aumentar los niveles de produccion y mejorar la calidad del café. Estas practicas, en lo

Cw 1
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posible, deben también presentar cobeneficios en mitigacién contribuyendo a reducir
las emisiones de CO, o almacenar carbono en los sumideros. En la Tabla 4.1 presenta-
mos la matriz que describe el impacto de las practicas en productividad, mitigacion y
adaptacién al cambio climatico.

Hemos visto como el nivel de impacto del cambio climatico puede variar por zonas
dependiendo de las caracteristicas locales de exposicién y de la intensidad de los
eventos climaticos. También varia en relacion a la sensibilidad del cultivo en la parce-
la. El café cultivado fuera de las condiciones agroclimaticas idéneas puede presentar
condiciones de fuerte sensibilidad ante los eventos. Otra condicion de sensibilidad
del café se debe a la falta de o insuficiente aplicacion de las practicas de manejo
necesarias.

Es muy importante para cada contexto identificar las principales amenazas relaciona-
das con los impactos del clima y la sensibilidad de los sistemas para poder identificar
la intervencion CSAC maés eficaz. Esta puede constar de un conjunto de practicas
genericas gque localmente se adecuan a las necesidades de los productores vy al con-
texto socioecologico local.

A continuacion presentamos un listado de practicas generales y tecnologias para la
implementacion de una caficultura sostenible y adaptada al clima. La aplicacion de las
practicas de soporte para una caficultura sostenible es una condicion imprescindible
para reducir la sensibilidad del cultivo. Ademas, algunas de estas practicas son capa-
ces de contribuir a la reduccion de las emisiones y mejora de los sumideros.

En los contextos donde el impacto del cambio climatico es mas intenso, estas practi-

cas necesitan complementarse con practicas especificamente orientadas a reducir la
sensibilidad y mejorar la capacidad de adaptacion del sistema.

Guia Caficultura Sostenible | Practicas y tecnologias CSAC
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Tabla 4.1 Matriz de prdcticas generales y tecnologias CSAC vs. impactos

SOPORTE DIRECTO AL CULTIVO CONSERVA- REGULACION DEL MICRO-CLIMA FERTILIDAD Y CICLO DE MITIGACION
CION DEL LOS NUTRIENTES
SUELD
FHMTICMH. | Regula las fun- Regula las fun- Parmite Proteccion del Control ce la ero- | Control de |a Regulacion de Regulacion de | Regulacion de Conwol de Mejora la Mejora el ciclo Aumenta ol Reduce
PACTO | clones fislolagl- ciones fislologi- mantenar cultivo (reduce sidn y velocidad | circulacldn la humedad dal la temperatura | |a temperatura Plagas y en- fertllidad del de los nutrlentes | almacena- las
| cas de la planta cas de la planta cantidad y dafic mecanico) de escorrentia del aire (viento) alre del aire del suelo fermedades suelo (M2) mierto emisiones
| lcrecimiento) [fructificacién) calldad de Carbono
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Précticas bdsicas de manejo sostenible

En esta seccidn se presenta una breve descripcién de las buenas practicas de manejo
que son las gue pueden condicionar el estado sanitario del sistema productivo. Es
importante, antes de definir una intervencién con miras a la reduccién del impacto del
cambio climatico, considerar sl los productores ya estédn aplicando estas practicas y
cuales son los resultados.

Las buenas practicas de manejo se deben realizar luego de un diagndstico adecuado
de la parcela o de la finca y del sitio, para establecer un disefic adecuado a las condi-
ciones del lugar y de los productores. Es de suma importancia planificar las activida-
des para organizar en el tiempo un buen calendario agricola compatible con las otras
actividades de la familia.

En la fase de establecimiento de una nueva parcela es necesario realizar una selec-
cién rigurosa de la variedad (utilizando variedades mejoradas para una produccién
resistente a plagas y enfermedades) y de la semilla. Para obtener plantas sanas y vigo-
rosas se debe instalar un germinador y un vivero con caracteristicas estandar y estar
bien manejadas. Se debe identificar las especies arbéreas que se asociaran al cultivo
del café (ver agroforesterfa), de modo que incrementen el nivel de diversidad dentro
del sistema y contribuyan con la sombra, nutricién y otros servicios para mejorar las
funciones en el agroecosistema. La fertilizacion se debe realizar de manera balancea-
da sequn los resultados de los analisis de suelo, |1a edad de la planta y la variedad.
El control de las plagas y enfermedades se debe realizar a través de estrategias de
manejo integrado de plagas y enfermedades (MIPE). Se tiene que hacer un manejo
adecuado de |las malezas para que no compitan con el cultivo, y realizar las podas para
el rejuvenecimiento de las plantas. También se requiere realizar un buen manejo del
beneficic poscosecha, el almacenamiento vy el transporte para continuar manteniendo

la calidad del café obtenido.

Tabla 4.2 Practicas de manejo del cultivo de café

« [Lianndsticn ¢ planincacion « Marnaio |H CIFALID =!"|.'-..!| I'H

= DHSENG del glsteima = MENE o e maleza:

« rlECCiOon de variedad « Foda y tipos de poda

» Sleccion de semilia « Mansio v consgrvacion ode suelos
s (NSIEaCion dé geErminadolas v vIiveros « FEnelcio poscosechn

 EleCcclon v mane|o de aspacles asocladas « Almacanamien

[ » . A&l Taki r &R - 1
« F@riEe A "|5'|||-'||||'||-'. 10 Dal B o « | FANSRONG
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Dependiendo de cémo se aplican, estas practicas pueden contribuir de manera in-
directa o directa a los procesos de adaptacion y mitigacién porque proponen un uso
sostenible del suelo y de los Insumos, y el mantenimiento de la capacidad productiva
de las plantas reduciendo la necesidad de expandir el cultivo a nuevas dreas.

De particular importancia es la eleccidn del sitio donde se renovaran o estableceran
nuevos cafetales. Por ejemplo, establecer nuevos cafetales en éreas degradadas, pas-
tos y purmas, permite por un lado evitar las emisiones por deforestacién y, por otro,
aumentar la biomasa de los reservorios de menor alcance. Las metas nacionales en
mitigacién (ver Capitulo 1) y los aspectos legales relacionados al de cambio de uso son
de fundamental importancia para una produccién sostenible, formal y en linea con las
estrategias del pals y de las regiones.

Es muy importante gque un técnico conozca la estructura espacial de un territorio y la
distribucién de los diferentes componentes como la cobertura vegetal y los diferentes
usos de la tierra, la red hidrolégica, la topografia, la ubicacién de los centros poblados
y de las infraestructuras.

Al mismo tiempo, es importante reconocer si en el drea considerada existen inter-
venciones que deberfan ser prioritarias, como en el caso de una intervencién agro-
forestal que mitigue el riesgo causado por una pendiente inestable, o contribuya a la
conservacién del agua, o a la restauracién de un drea degradada (por ejemplo, en el
marco del Plan Nacional de Recuperacién de las Areas Degradadas que SERFOR esté
liderando).

Finalmente, es iImportante saber si en el area considerada estd autorizado el cambio
de uso y la conversién de bosques en cultivos, o cuéles son las pautas legales para
obtener la autorizacién de la autoridad responsable. Esto se determina en relacién
con los documentos de zonificacién forestal en las reglones en las cuales ha sido
aprobada, o con la zonificacién ecolégica y econémica (ZEE) o, simplemente con la
clasificaciéon de la Capacidad de Uso Mayor (CUM) (ver ZEE de la regién),

Utilizacién de variedades tradicionales y mejoradas

El café tiene variedades tradicionales cultivadas y variedades mejoradas o hibridos.
Utilizar variedades mejoradas para incrementar la produccidn y la resistencia a plagas
y enfermedades y a través de un manejo Integrado de estas Ultimas, es una practica
de adaptacién que permite aumentar el rendimiento y la calidad del café cultivado.

Para elegir una variedad o hibrido adecuado se debe tener en cuenta clertos criterios
de seleccion:

Guia Caficultura Sostenible | Practicas y tecnologias CSAC
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«Condiciones agroclimdticas con relacién a la altitud. Las variedades tradicionales por
su Optimo nivel de crecimiento y desarrollo pueden ser cultivadas en todos |los rangos
altitudinales (mencionados para café ardbica). Los hibridos, para expresar un alto nivel
de desarrollc en productividad vy calidad de taza, se limitan a zonas medias y bajas
(menor de 1500 m s. n. m.), debido a que han sido desarrollados en paises centroame-
ricanos y Brasil, donde las altitudes no superan los 1500 m s. n. m.

« Suelo. Los hibridos, por tener genes del hibrido Timor y provenientes de Coffea
Canephora son més resistentes en suelos marginales, y también son més tolerantes a
sequias prolongadas y a los neméatodos.

« Nivel de capacidad de manejo del productor. Los hibridos son mas exigentes en nu-
trientes por lo que requieren un nivel alto de fertilizacién y de precisién.

« Origen de la semilla. Las variedades tradicionales pueden ser propagadas de plantas
de la misma finca o de otras fincas. Los hibridos no se pueden propagar por semilla,

sino que se deben comprar plantulas clonadas o adquirir semillas del cruzamiento F1
o Hi.

+ Procedencia de |la semilla. El conocimiento sobre el comportamiento de |la semilla en
el lugar de procedencia nos da como referencia el nivel de crecimiento y desarrollo
de la misma en las nuevas condiciones del lugar.

Variedades tradicionales

Las variedades tradicionales son altamente
susceptibles al clima, a plagas y enferme-
dades. Sin embargo, conservan sus carac-
teristicas de alta calidad de taza, lo cual es
muy apreciado en los mercados internacio-
nales,

Coffea arabica representa el 100 % de la
produccién nacional y de esta se cultivan
mayormente las variedades Typica, Bour-
bon, Caturra, Pache y Catimor (INIA, 2009).
Cada variedad tiene sus propios requeri-
mientos, cuyo conocimiento es necesario
para implementar las practicas de manejo
adecuadas a la variedad en el contexto e e L e
agroclimético en el cual se encuentra.

Guia Caflcultura Sostenible | Practicas y tecnologlias CSAC

Tabla 4.3 Variedades tradicionales de café en el perd y sus principales carocteristicas

Varledades tradiclonales | Porte MNivel de productividad Principales caracteristicas

Typlca Alta (3 m) Medio a bajo Es susceptible a la roya, tolerante al oo de
pollo v al minador. Resistente a condicio-
nes adversas de bala fertllidad. Buena

calidad de taza.

Hourbon Alto (3m) 20 a 50 % més productiva Se siembra a distanclamientos amplios.
que la variedad Typlca Es susceptible a [a roya y la cercospara.
Recomendado para zonas frias y de dificll
maduracién, Presenta poca resistencia al
viento. Grano mds pequefio que la Typlca
y tlene buena calidad de taza.

Caturra Bajo, Alto Se cultiva de forma Intensiva con plena ex-
compacto posicidn solar, Requlere podas productivas
(1.8 m) frecuentes, constante fertilizacidn v suelos
de buena fertilidad. Es muy susceptible a
la roya y resistente al viento, Grano relati-
vamente pequefio respecto la Typica.
Pache (1.80 m) Constante Recomendado para suelos con buena

fertilidad y para zonas de 1200 m s, n. m,
Resistente al viento.

Hibridos (variedades mejoradas)
Hibridos como el Mundo Novo, 'Catual’
y Timor son reconocidos principalmente
por su buena calldad de taza y por apor-
tar caracteristicas de resistencia a enfer-
medades vy plagas.

Los hibridos resistentes a |a roya Hemy-
leia Vastatrix han sido creados a partir
del hibrido Timor y la variedad Caturra.
Estos hibridos son resistentes a la roya vy
alcanzan alta productividad, pero tienen
altas demandas nutricionales y son maés
susceptibles al ojo de pollo. La calidad de
taza de los hibridos resistentes es menor
en zonas altas por encima de los 1500 m
S. N. m,

Hibridao' Catual

Guia Caficultura Sostenible | Précticas y tecnologlas CSAC
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Grdfico 4.1 Hibridos (variedades mejoradas) de cafés Agroforesteria
Beneficios de las interacciones entre los arboles y el cultivo

La agroforesteria con cafe consiste en la asociacion de especies arboreas (foresta-
les y frutales) con el cultivo, vy su gestion para mejorar la productividad, rentabilidad,
diversidad y sostenibilidad del sistema productivo y de los medios de vida de los
productores. El café es una especie de sotobosque vy, por o tanto, es benéfica su
asociacion con arboles que proveen un adecuado nivel de sombra. Los beneficios

Hibrido de Timor - 1 Hibrido de Timor - 2 Hibrido de Timor - 3 agroecolégicos de la agroforesteria con café se basan en la interaccion directa entre
% Caturra % Villa Sarchi x Caturra A, los &rboles y el cultivo:
PORTUGAL PORTUGAL COLOMBIA |
Grdfico 4.2 Agroforesteria
CATIMORES SARCHIMORES | COLOMBIA
v w i
T-8667 — T-5296 — | CASTILLO
CR-95 s Parainema
Lempira +— Lapar-59
T-5269 Tupi
T-5175 —b Obata
IHCAFE-90 4——

Fuente: ANACAFE ' ; _ Arboles de cobertura

4 cultivas de cobertura

Tabla 4.4 Hibridos provenientes del cruce del hibrido Timor
con la variedad Coturra y sus principoles caracteristicas

Hibridos Caracteristicas generales —. AT ._ Alimentas, forrajes, ingenieria

Catimores « T-5268. De porte variable, vigor y produccién media-alta. Bien adaptado a
zonas de baja y media altitud con taza estandar.

Leda, fertilizantes, PFNM
« T-5175. Con caracteristicas de alto vigor y produccién. Mala calidad de taza en
zonas altas. En anos de deficit de lluvia, presencia significativa de grano negro en
zonas bajas. No se recomienda ampliar su drea de cultivo.

« SERVICKS ECOSISTEMICOS DE REGULACION:

= T-8667 y variedades derivadas "Costa Rica 85" y "Lempira”. Todos son de porte BENEFICIOS: Clima. enfermedades, fiujo y purificacién del agua.
bajo homogéneo, vigor ¥ produccion alta. 5e adaptan blen a zonas de media Erutas, acelies, nueces, bebldas, resinas v, ¢ —
altitud vy altura. Taza estandar o menos que estandar. Algunas plantas con roya. e gomas, tex, aromas, hojas par fEwamﬁ IEWS'ST 'T'TS "F I'“’H - i ™
alimentos y nutriclan, forraje para b ecking E..Jtln st s
ganado, madera, kefia, blomasa y provision de habitats
Colombia y Castillos regionales Variedades resistentes a la roya. T " SERVICIOS ECOSISTEMICOS CULTURALES:
Alta productividad v excelente calidad de taza. Espirituales, ecoturisticos estéticos
LY
Sarchimores Sarchimores |APAR 59, TUPI, OBATA. Son variedades productivas vy vigorosas.

- Los arboles actlian como barreras rompevientos,; regulan la radiacion solar y la tem-
peratura, y disminuyen la demanda de agua reduciendo la evapotranspiracion.

« Pueden favorecer el acceso del agua al cultivo y mejorar la humedad del suelo ex-
trayéndola de una mayor profundidad.
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- Los arboles también producen hojarasca gue contribuye a conservar la humedad del
suelo y lo protege de la erosion. Ademas, la hojarasca brinda al suelo materia organica
y nutriente cuando se descompone,

« En suelos con fuertes pendientes o laderas, las raices de los arboles ayudan a mini-
mizar el riesgo de erosion y contribuyen a su conservacion, a la vez que incrementan
el nivel de carbono del suelo. Los arboles de sombra también contribuyen de manera
importante a la captura de didxido de carbono de la atmosfera.

Gracias a las interacciones de los arboles con el cultivo, la agroforesteria contribuye
de manera positiva al incremento de la productividad de las parcelas, a la adaptacion
del sistema productivo y de los medios de vida del productor al cambio climatico, a la
mitigacién de su impacto y al incremento de los sumideros de carbono.

El manejo del espacio

Los arboles asociados pueden presentar diferentes arreglos espaciales (Figura 2) v
esta combinacién provee el aumento y la diversificacion de la produccién que ga-
rantiza la sostenibilidad y el fortalecimiento del desarrollo social y econémico de las
familias cafetaleras.

Grdfico 4.3 Arreglos espaciales
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Barreras de Los arboles se Los drboles se Los arboles se Los arboles se
proteccion en el encuentran a una encuentran a una encuentran en colocan para
interior de la parcela | distancia regular de distancia regular de lineas o surcos con preservar la cantidad
para reqular la los vértices de un los vértices de un separaciones entre y calidad del agua.
circulacion del triangulo ideal cuadrado. cada linea.
viento. En los callejones se
cultiva el café.

Fuente: Adaptado de Farfdn (2012, p. 25-26)
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Agroforesteria simple y multi-estratos

La agroforesteria es una practica que se aplica asociando cultivos con arboles, en los
sistemas de café existen diversos tipos de arreglos espaciales, donde el componente
arboreo forma un piso superior. La cubierta de |a copas de los arboles varia desde muy
abierta 0 muy cerrada, tambien la disposicion o estratificacion vertical de los compo-
nentes puede ser simple o estar dispuesta en varios estratos (multi-estratos).

Existen diferentes terminologias empleadas para definir un sistema de produccion de
café bajo sombra. A continuacion, se presenta un ejemplo adaptado de Centroameéri-
ca para los distintos tipos de manejo (Perfecto et al, 2005).

Grdfico 4.4 Tipologias de sistemas de produccion

Rustico
extractivista Rastico F1-100
Complexo Tradicional 41-70
multi-estratos policultivo
Comercial
policultive =k
Simple
multi-estratos
Monocultivo
con sombra 10-30
Sin sombra Monocultive 0
sin sombra

Fuente. Adaptado de Perfecta et al. (2005, p.438).
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El manejo de la sombra

El manejo de la sombra en la agroforesteria tradicional es el manejo del componente
arboreo de la asociacion agroforestal, esencial para maximizar el beneficio de la adap-
tacion de los arboles. Entender cémo se puede manejar la sombra es fundamental
para establecer una nueva parcela agroforestal, o para convertir un cultivo sin sombra
en sistema agroforestal, Manejar la sombra incluye |la definicion de:

- El porcentaje de sombra adecuado.
« El nimero de especies arbéreas.
- El arreglo espacial horizontal y vertical de cultivo/arbol.

« Los arboles de sombra deben manejarse como un cultivo mas y, por lo tanto,
requieren de cuidado constante.

El manejo de los arboles es parte importante de las practicas agroforestales. Algunas
especies necesitan ser podadas. Otras, mantienen de manera natural una sombra cla-
ra y una buena filtracidn; presentan pocas ramas (pequefias y/o orientadas vertical-
mente), y pueden mantener o perder sus hojas parcial o totalmente durante periodos
favorables a la maduracion del cultivo,

Puede ser que el costo por mano de obra adicional o conocimiento técnico para ma-
nejar la especie sea elevado y que el productor no pueda mantener el nivel de inver-
sion a mediano y largo plazo. Si no se dispone de mano de obra ni de conocimientos
practicos para ello, o si los agricultores estan ocupados atendiendo otras necesidades
productivas de la finca, los arboles pueden no aportar los beneficios deseados. La
agroforesteria implica una amplia gama de especies de arboles que estan conserva-
dos, regenerados, plantados y manejados, que interactdan con el café,

En el Perd existe un gran ndmero de especies arbéreas con potencial para ser em-
pleadas en asociacion con cultivos perennes en los diferentes contextos agroecolégi-
cos de la selva baja (por debajo de 400 m s. n. m.), la selva alta (entre 400 y 1000 m s.
n. m.) y la yunga (entre 1000 y 2500 m s. n. m.) (Robiglio et al, 2015). Sin embargo, para
la gran mayoria de estas especies no existe suficiente informacién sobre las caracte-
risticas, usos, rendimientos y técnicas de establecimiento y manejo en agroforesteria.
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Tabla 4.5 ;Cudles son las mejores especies?
« Las gu@ tlenen un sistema radical fuerte, profundo, que no se desanalla en & mismo aspacio que las mites del café”
+ Las que no compiten por nutnentes vy, en especial, por ios mismaos nutrienmtas y en las mismas canticades gue &l cafe”
= L5 Gue tifan nitroganc,
« Las gue producen abundante bidmasa v ienden a aumentar la materia organica del suelo gracas a la descomposicion de
NGjas y ramss
+ Las que puedcen comvivir con otras especies (somora mika o estratificada)
« LAs que dejan pasar una buena cantidad de luz. Es decdir, de sombea rala
«» Las gue aportan beneliclos economions adicionales como produccion ce madera, leha v iormaje
» Las que presentan resistencia o baja susceptibilidad a plagas y enfermedaces y no son huespedes de plagas o
enfermedades oel cultivg principal

*La Importancia de esto va a depender del arreglo espacial,

Grdfico 4.5 Barreras vivas arbéreas o arbustivas

Descripcién

Serie de hileras de
grboles o arbustos con
crecimiento denso,
sembrados contra la
pendiente y dispuestos
de tal forma que permiten
reducir la velocidad del
viento.

Funciones

Disminuir la erosién
debido a la reduccién

de la velocidad de
escorrentia. Dependiendo
de las especies utilizadas
y del arreglo espacial,
pueden también
contribuir a la reduccion
de la erosion edlica,

a la conservacion del
suelo gracias al sistema
radicular y a reducir la

entrada de enfermedades.

También contribuye a la
mitigacion aumentando el

carbono almacenado,
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Criterios

Cuando se dan lluvias
intensas asociadas con
vientos fuertes y en sitios
de pendiente >15 %.

Limitaciones
Costos de
establecimiento y
mantenimiento.
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Descripcidén
Combinacién de drboles
o arbustos en los
bordes de las parcelas,
dispuestos de tal forma
gque permiten reducir la
velocidad del viento.

Grdfico 4.6 Linderos

Funciones

Bisminuir la pérdida de
suelos debido a que
Interceptan el agua de
la lluvia reduciendo su
velocidad, Contribuyen
ala reducclon de la
eroslon edlica, asi como
al almacenamiento del
carbono,s

Criterios

Criterlos, Cuando se dan
lluvlas Iintensas asociadas
con vientos fuertes y en
sitios de pendiente >15%.
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Limitaciones
Costos de
establecimiento y
mantenimiento.

Descripcion

Esta préctica consliste

en sembrar los cafetos
slgulendo las curvas de
nivel y distribuidos a tres
bolillos, con las hileras en
contra de |la pendiente.

Funciones

Control de la erosién y
reduccién de la velocidad
de la escorrentia
superficlal, requlacidn
hidrica en el suelo y
mejora de| ciclo de
nutrientes.

Otras prdcticas y tecnologias a nivel parcelario

7 Slembra contra la pendiente
T adk

Criterios

Se requiere cuando
los terrenos tlenen
pendlentes mayores al
15 % v las lluvias son
Intensas.

Limitaciones

Alto costo de mano de
obra en Implementacidn.
MNecesidad de mano

de obra callficada para
hacer el trazo a curvas
de nivel y necesidad de
asesoramiento técnico.
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Malezas cortadas

Descripecion

Es un desmalezado que
mantlena un minimo de
cobertura, debido a que
las malezas son cortadas
a unos centimetros del
sueio, sin arrancarlas
totalmente. El corte se
hace teniendo en cuenta
la precipitacidn, la textura
y la topografia del suelo.

Grdfico 4.8 Desmalezado alto

Funclones

Control de la erosién v
reducclén de la velocidad
de la escorrentia
superficial, regulacidn
hidrica y regulacién

de la temperatura del
suelo, mejorar el ciclo
de nutrlentes y ayudar
én @l control de plagas y
enfermedades.

Criterlos

Se realiza antes de la
floracién de las malezas
y de |la producclén de
semillas,

Limitaciones

Alto costo de
oportunicad en
comparacién con los
herbicidas.
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Descripcién

Consiste en usar plantas
para cubrir el suelo de
los callejones y alrededor
de las plantas de café,

La siembra se realiza en
lineas continuas,

Grdfico 4.9 Coberturas vivas de suelos

Funciones

Proteger los suelos de
la erosian y recuperar o
mantener la fertilidad de
los mismos,

Criterlos

Suelos arenosaos,

zonas con lluvias
intensas, sequias y altas
temperaturas.

Limitaclones

Altos costos por la
necesidad de un
control constante de la
cobertura,
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Descripcién

Materiales Inertes (muros
de piedra, troncos, ramas
o rastrojos) colocados
siguiendo las curvas de
nivel y en contra de la
pendiente,

Grdfico 4.10 Barreras muertas

Funciones

Evitar la erosidn y reduclr
la velocidad del agua

de escorrentla, lo que
mejora la funcién de
regulacidn hidrica en el
suelo,

Criterios

fonas con alta intensidad
de lluvias, suelos con
pendientes mayores a

15 %, suelos arclllosos

¥ arenosos, y cafetales
con bajo porcentaje de
sombra.
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Limitaciones
Alto costo de
implementacian.

Descripclén

Utilizaclon de los
residuos provenientes
de las podas, desyerbas,
recalces, zogueos y
desperdiclos de cosecha
gue se dejan para la
protecclon del suelo en
los callejones del cafetal
(Mulch),

Grdfico 4.11 Coberturas muertas

Funciones

Control de la erosion y
regulacion hidrica en el
suelo.
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Criterios

Zonas con fuertes
sequias, altas
temperaturas. Suelos
arenosos y suelos con
bajo contenido de
materla organica,

Limitaciones
MNecesidad de mano de
obra,
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Descripcién
Terraplenes formados en
los surcos de siembra,
construidos en contra
de la pendiente. La
infraestructura permite
sembrar las plantas de
café perpendiculares
al suelo y le aseguran
un buen anclaje de las
raices.

Funciones

Control de la erosidn y
reduccion de la velocidad
de la escorrentia
superficial, contribuyen

a regular la temperatura
y el agua del suelo, y
mejoran las funciones
fisiologicas de la planta
durante el crecimiento.

Criterios

Realizar en suelos con
pendientes mayores a
20 %.

Limitaciones
Alto costo de mano de
abra.
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Descripcion

Implica identificar

puntos donde se puede
mantener la vegetacion y
otros donde es necesario
aumentar la cobertura
con la asoclacidn con
arboles y con otras
medias de conservacion
(coma instalacion de
sombra y coberturas
vivas). Es importante

la preservacion y la
instalacidn de zonas
arboladas alrededor de
los rios y fuentes para

la preservacion de la
calidad y cantidad de
agua en el tiempo.

Funciones
Controlar la erosion y
circulacién del viento.

Criterios

Suelos con pendientes
mayores a 30 %; zonas
con vientos fuertes y
lluvias intensas.

Limitaciones
Mo se evidencian.
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Descripcion

Canales para retirar el
exceso de agua de lluvia
que llega al suelo del
cafetal o para infiltrarlo.
De acuerdo a la cantidad
de lluvia que llega al
suelo del cafetal se pue-
den construir aceguias a
desnivel, acequias a nivel
0 zanjas de drenaje. Al
depender de la pendien-
te: a mayor pendiente,
mads ancha la zanja.

Grdfico 4.14 Drenaje e infiltracién

Funciones

Mejorar las funciones
fisiolagicas de la planta
{crecimiento). Controlar
la erosién v la reduccién
de la velocidad de la
escorrentia superficial.
Regular la temperatura v
la cantidad de agua en
el suelo.

Criterios
En zonas con luvias
intensas.
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Limitaciones

Alto costo de mano de
obra y asistencia técnica
de calidad.

Grdfico 4.15 Riego por aspersion y fertirriego

Descripcion

Los sistemas de riego
conducen &l agua a
traves de tuberias para
proveer de agua adicio-
nal a las plantas de café,
ademas del agua de las
lluvias, vy asi contribuir en
el crecimiento v desarro-
llo de las mismas. El riego
por aspersion simula la
lluvia. El fertirriego se
realiza a través del goteo
de mangueras o cintas
ge riego, ¥ permite regar
al mismo tiempo que
fertilizar las plantas.

Funciones

Mejorar las funciones
fisiologicas de la

planta (crecimiento,
fructificacion). Regular la
temperatura ¥ el agua en
el suelo. Mejorar el ciclo
de nutrientes.

Guia f

Criterios

En zonas con problemas
de sequias y altas
temperaturas.

Limitaciones

Necesidad de mano de
obra calificada y costo de
la infraestructura.
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Practicas y tecnologias de cosecha y poscosecha
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Descripcién

Consiste en cosechar los
frutos en forma escalona-
da, sigulendo su proceso
de maduracian.

Grdfico 4.16 Cosecha selectiva

Funciones

Sirve para adaptarse a
las consecuencias de las
floraciones irregulares,
maximizar la recoleccion
de frutos maduros y
asegurar la calidad

fisica y de taza del café
cosechado.

Criterios

Cuando se dan lluvias
dispersas o lluvias inten-
585 gue determinan la
floracién irregular.

Limitaciones
Mecesidad de personal
permanente para la
cosecha.
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N\

Descripcién
Infraestructuras
disefiadas para realizar
el secado de café
pergamino himedao.
Estas infraestructuras
utilizan la radiacién solar
y el viento para secar el
café, con la circulaclon
del aire callente gue
ingresa, facilitando el
secado.

Grdfico 4.17 Secadores solares

Funciones

Mantener la cantidad
y calidad de café,
Controlar la circulacian
del aire. Regular |a
humedad del aire.

GLia

Criterios Limitaciones
En zonas con lluvias muy Alto costo de la
intensas. infraestructura y
asistencia
Caficultura Sostenible | Practicas vy tecnologias CSAC
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Descripclén
Infraestructura de pozas
construldas para reallzar
la descontaminacién

de las aguas mieles,
provenientes

del despulpado,
desmucllaginado y
lavado del café. Filtran
v decantan [0S residuos
contaminantes del agua.

Funciones
Reduclr las emisiones de
metano y otros gases de

efecto invernadero, Evitar

cantaminacion del agua
¥ suelo,

Gradfico 4.18 Tratamiento de aguas mieles

Criterios
En zonas productoras
de café.

| Practicas y tecnologias CSAC

Limitaciones
Alto costo de
Infraestructura y
asistencia técnica
especlalizada




CAPITULO 5

LA INTEGRACION DE
PRACTICAS CSAC
EN EL SISTEMA
DE MANEJO Y LA
POSCOSECHA
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Planificar la implementacion de practicas CSAC

Para poder reducir el impacto del cambio climatico y mitigar sus efectos sobre la pro-
duccion de café es importante integrar las practicas y tecnologias presentadas en el
capitulo precedente. La oportunidad de integrar una practica, o un conjunto de ellas,
depende del contexto agroecoldgico local y de los riesgos e impactos de los even-
tos relacionados con el cambio climatico, a los cuales los productores se encuentran
expuestos. En un contexto determinado, por ejemplo en una zona altitudinal definida,
las practicas propuestas tienen que responder a las caracteristicas de sensibilidad del
sistema preductivo en el momento de la evaluacion, a las condiciones socio econdmi-
cas de los productores, a sus necesidades y a su capacidad de integrar nuevas prac-
ticas en sus actividades de manejo y poscosecha.

Para integrar las practicas CSAC de manera adecuada y eficaz es indispensable ini-
ciar con un diagnostico del contexto agroecologico y socio economico local, y de los
problemas que los productores estan enfrentando bajo las condiciones actuales y las
gue tendran que enfrentar en el futuro. La informacion relacionada con las zonas alti-
tudinales y su exposicion e impacto futuro van a ser muy dtiles en este ejercicio. Esta
informacion va a determinar la necesidad de adaptacion; como por ejemplo, el alca-
nce de las estrategias de adaptacion que el productor tiene que adoptar. Ademas, la
informacion sobre el contexto local va a establecer si hay oportunidades de reduccidn
de emisiones; por ejemplo, por reduccion de las practicas de cambio de uso y defor-
estacion, o incremento de sumideros de carbono a traves de |la adopcion de practicas
agroforestales.

El nivel de apoyo gque el productor va a necesitar para la implementacion de su es-
trategia va a depender del nivel de exposiciéon, del impacto del cambio climatico y
de sus capacidades. En el diagnostico (que se puede hacer de manera participativa
con organizaciones de productores o a nivel de centro poblado, comunidades o mi-
cro-cuencas) es importante tomar en cuenta lo que los productores perciben, |las prac-
ticas CSAC que ellos ya estén implementando, la valoracion de los saberes locales, los
factores de éxito en la implementacion de estas practicas y su posible escalamiento.
La implementacion de CSAC necesita tomar en cuenta el contexto institucional, legal
y politico de los territorios en los cuales se pretende intervenir. Ademas, aspectos vin-
culados a los costos y disponibilidad de mano de obra, asi como al acceso a créditos
y financiamientos, que muchas veces son barreras importantes en la implementacion
de las practicas.

Diagnéstico de sensibilidad y capacidad de adaptacion

Al planificar las intervencicnes CSAC se tiene gue tomar en cuenta |la capacidad del
productor para implementar las nuevas practicas. Esto se evalla en relacién con el
analisis de su perfil a partir de un diagnostico de sensibilidad y capacidad de adapta-
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cion. El diagnostico debe proveer informacion sobre las condiciones actuales del cul-
tivo y de la finca del productor, los riesgos vinculados al cambio climatico, l0s recursos
con los que el productor cuenta y las caracteristicas del sitio en el cual opera. A partir
de esto se puede disefiar una intervencion CSAC adecuada.

El enfoque propuesto se basa en la analisis de las "capacidades” del productor (Ro-
biglio et al., 2017), que reconoce que los productores se ven afectados por el cambio
climatico de diferentes maneras (sensibilidad) y tienen diferentes capacidades para
actuar, comprometerse, adaptarse y transformar sus sistemas de cultivo (capacidad
de adaptacion). Analizando los recursos de un productor se puede estimar el impacto
gue el cambio climatico va a tener sobre estos recursos e identificar la forma en la
que se puede utilizar un recurso para hacer frente a los retos relacionados con estos
impactos en el corto plazo, asi como prepararse para enfrentar problemas en un futuro
mas |lejano. El enfoque de capacidades hace referencia al enfogue de Medios de vida
sostenibles (MVS), que considera los siguientes aspectos:

Capital natural. Abarca los recursos natu- Grdfico 5.1 Enfoque de capacidades
rales de la finca como la calidad del suelo

y el acceso al agua, aspectos topograficos
como la orientacion y la pendiente, la cubi-
erta vegetal, y otros componentes naturales.

Capital humano. Abarca las capacidades
de los productores en el manejo de la finca,
como por ejemplo, el nivel de educacion y
de experiencia, la actitud, la cultura.

CAPITAL
SOCIAL

Capital social. Abarca las redes sociales,
familiares y de trabajo, y |a pertenencia a
organizaciones y asociaciones.

LTk

CAPITAL
FlIS00

prami|
o

CAMTAL
FINANCIERD

Capital financiero. Incluye las fuentes
de ingresos y el acceso a sistemas fi-
nancieros locales (en el caso del crédito,
corresponde a la disponibilidad de ga-
rantias), los ahorros, el capital de trabajo
y la capacidad de inversion.

Capital fisico. Incluye el patrimonio del
productor como inmuebles, magquinarias,
herramientas y otros recursos productivos.
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Aplicando el enfogue de MVS, la capacidad de un productor depende de sus activos
y recursos (natural, financiero, social, humano y fisico) asi como de su aptitud y conoci-
miento. Una de |las caracteristicas mas importantes de este enfogue es gue va mas alla
de la vision financiera. Permite integrar aspectos ambientales vinculéndose al riesgo
ambiental, social y financiero, de manera que resulta ideal para analizar la sensibilidad
y el potencial de los productores en el marco de adopcidn de practicas CSAC.

Evaluacion de la sensibilidad del productor

En el estudio del impacto del cambio climéatico sobre la cadena de valor se identifica-
ron indicadores del estado de los recursos del productor y su familia, y del impacto
directo o indirecto gue esta habiendo.

Recurso natural. Regularidad, en el tiempo, de los niveles productivos y de la calidad
del café (una alta productividad y calidad mantenida a traveés del tiempo muestra un
bajo nivel de sensibilidad del sistema de café); de |la calidad de los suelos v la dispo-
nibilidad de agua; de |la capacidad de respuesta ante los eventos climaticos pasados
y el impacto de las plagas y enfermedades.

Recurso humano. La salud vy las enfermedades relacionadas con fenomenos clima-
ticos gue hayan afectado a la familia, como incremento de bronquitis, asma y otros.
También es indispensable conocer el nivel de seguridad alimentaria de la familia.

Recurso fisico. La accesibilidad y transporte desde la finca a los centros poblados
mas cercanos y centros de acopio del café es muy importantes para el acceso a
insumos como fertilizantes, semillas, herramientas, asi como para el transporte de la
familia y de sus productos comerciables.

Recurso financiero. El impacto potencial sobre los ingresos. Cuando las familias son
mas dependientes del ingreso por la venta del café, son mas sensibles gue las fami-
lias que diversifican con otras actividades y tienen varios ingresos.

Evaluacion de la capacidad de adaptacion
La capacidad de adaptacion presenta multiples niveles. Los indicadores identificados
para conocer el nivel de capacidad de adaptacion de los sistemas y de las familias son:

Recurso natural. Las caracteristicas de |los cafetales (en cuanto a calidad del suelo, ac-
ceso al agua, utilizacion de semillas de calidad; aplicacion de buenas practicas de esta-
blecimiento, manejo y administracién de los costos de produccicn; implementacion de
sistemas agroforestales) y la composicion de la finca (implementacién de acciones de
adaptacion, tierras disponibles como bosgues residuales por conservar o purmas por
mejorar).
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Recurso humano. Nivel de conocimiento sobre los impactos del cambio climatico y
nivel de acceso a la informacion.

Recurso fisico. Calidad de la infraestructura por los procesos de poscosecha.
Recurso financiero. Acceso a créditos y diversificacion de ingresos.

Planificacién para la adopcién de practicas CSAC

La planificacién para la adopcién de practicas CSAC incluye criterios para hacer reco-
mendaciones al productor con base en el diagnostico de sensibilidad y capacidad de
adaptacion. Las etapas fundamentales en la planificacion del proceso de integracién
de las précticas CSAC incluyen:

- Andlisis de los resultados del diagnéstico.

» Planteamiento del problema o de los problemas climaticos.

- Identificacion de los eventos climaticos y sus riesgos con relacion a las zonas y a8
la temporada (lluvias intensas, sequias, frigjes, otros), como al impacto que tienen y
al plazo en el cual se van a manifestar.

- Planteamiento de las préacticas CSAC (individuales o en conjunto) por implementar
a corto, mediano y largo plazo para responder a los fendmenos climaticos.

- Toma de decisiones para la planificacion de actividades de implementacion. Los
productores pueden desarrollar sus calendarios de actividades para el afio o para
mas tiempo (5, 10, 15, 20 afios).

Existen limitaciones para la implementacion de algunas practicas (ver capitulo 4) rela-
cionadas con las capacidades del productor para implementarlas. Por ello, es indis-
pensable planificar y prepararse para la implementacion de las actividades necesarias
(por ejemplo buscar financiamiento, capacitarse, informarse). Se tiene que verificar
y monitorear el avance de las metas, tratando de gue |la planificacion sea flexible y
adaptable para el productor.

Planteamiento de las practicas CSAC

1) Analisis de resultados del diagndstico.
- Sensibilidad. Con base en el estado de los recursos y tipo de sistema de café.
- Capacidad de adaptacién. Con base en el estado de los recursos y en la capacidad de
implementacion (por ejemplo, tamafio de la finca).

2) Fenémenos climaticos (exposicion con relacién a zonas altitudinales y topografia).

- Eventos: lluvias intensas, sequias, vientos fuertes, friajes, altas temperaturas. Distribu-
cion a lo largo del afio.
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3) Implementacion de préacticas CSAC por periodos.

A corto plazo;
« Seleccion de la variedad y de la semilla segun el clima del lugar y los escenarios de
CC, las tecnologlas adoptadas y los recursos disponibles (por nuevas parcelas).
« Microzonificacion de la parcela seguln la pendiente de la parcela.
- Siembra en contra de la pendiente a curvas de nivel y tres bolillos, dependiendo de la
pendiente de la parcela.
- Agroforesteria.
- Instalacién de terrazas antes de la siembra, dependiendo de la pendiente de la parcela.

A mediano plazo:
« Cobertura viva o muerta.
« Barreras vivas o muertas.
« Drenes, zanjas o acequias de drenaje, dependiendo de la pendiente v el nivel
de lluvias,
+ Riego o fertirriego.
« Tratamiento de aguas mieles,

A largo plazo:
« Agroforesteria.
« Terrazas.
« Zanjas de drenaje.
« Linderos de arboles.
« Barreras vivas con arboles.
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Grdfico 5.2 Esquema de marco de implementacién de prdcticas CSAC

PRACTICAS Y TECNOLOGIAS EN LA CAFICULTURA DEL NORORIENTE PERUANO
EN EL MARCO DE UNA CSAC

PRACTICAS BASICAS DE MANEJO SOSTENIBLE
Dilagnéstico v planificacion, disefo del sistema, seleccidn de
variedades, seleccion de semilla, instalaclon de
germinadores y viveros, eleccidn y manejo
de especies asocladas, fertilizacidn o abonamiento
balanceado, manejo intégrado de plagas, manejo
de malezas, poda y tipos de poda, manejo y
conservacidn de suelos, beneficlo
posicosecha, almacenamiento y
transporte.

PRACTICAS CSAC
Variedades e hibridos
Agroforesteria simple o multi-estrato, barreras y linderos
Stembra en contra de la pendiente, desmalezado
alto, coberturas vivas de suelo, barreras muertas
coberturas muertas, terrazas, microzonificaddn
drenes, zanjas, acequias de drenaje o infiltracion
Riego y ferti-rlego
Cosecha selectiva, secadores solares,
tratamiento de aguas mieles,

EXPOSICION Y RIESGO

SENSIBILIDAD

Dimensiones CAPACIDAD DE ADAPTACION
clavede 4
CSAC
PRINCIPIOS ¥ CRITERIOS CON BASE EN:
~ Eje 1: Tipos de sistemas de café
Eje 2: Tamatio de unidad productiva
Eje 3: Zonas altitudinales y topografia

-——

Enfoque abierto y flexible,

sin limites para la innovacion e implementacién
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ANEXO 1
Calculadora para medir emisiones “Cool Farm Tool” (CFT)
La calculadora Cool Fam Tool (CFT), desarrollada por el Sustainable Food Lab en cola-
boracién con la Universidad de Aberdeen y Unilever, entre otras organizaciones mun-
diales, es una calculadora de emisiones de GE| a nivel de finca, que incluye célculos
de captura de carbono del suelo (disponible en; https://www.coolfarmtool.org/). Esta
calculadora ha sido disefiada directamente para los productores, tratando de ser clara
e intuitiva en su demanda de informaciones y en los resultados proporcionados.
Los valores de incertidumbre asociados a la informacién bésica utilizada por la cal-
culadora varfan mucho debido a que, el margen de error de los datos utilizados que
derivan del |PCC es conocido, pero el margen de error de |os datos Incluidos por el
usuario no lo es. De todas maneras, se asume que los datos incluidos por el usuario
corresponden a la realidad local y especifica de cada parcela, y que son confiables.
Tener parcelas de medicion permanente para cada una de las etapas identificadas
incluidas en el CFT y hacer las conversiones adecuadas a los insumos utilizados pro-
porciona solidez a los resultados obtenidos. Eso no evita gque el resultado obtenido
carezca de un intervalo de incertidumbre asociado y que se desconozca entonces su
validez,
La calculadora se divide en secciones y para cada una se necesita informacién espe-
cifica sobre:
1) General.
e Tipo de climay temperatura de la zona de produccién, productividad del cultivo.
2) Area de cultivo.
e Superficie bajo el cultivo y caracteristicas fisico-quimicas del suelo.
3) Tratamientos aplicados en |la parcela.
» Fertilizantes y pesticidas (composicién, cantidades, nimero y modalidades de
aplicacién) y manejo de los residuos del cultivo (qué se hace con ellos).
e (Gestion de la parcela. Cambio de uso de la tierra (en los dltimos 20 afios).
e Cambios en la labranza de |la parcela (en los dltimos 20 afios).
e Cambios en la cobertura de |a parcela (en los Ultimos 20 afios).
e Uso actual de la tierra, con indicaclones sobre especies asociadas (densidad,
incremento anual y mortandad por especie).
4) Energla y procesamiento.
e Energia empleada. Fuente y cantidad utilizada.
e Maquinarias. Tipo, combustible empleado y nimero de operaciones.
e Riego. Método, superficie bajo riego, profundidad del pozo, distancia horizontal,
agua utilizada, fuente de energia.
e Manejo de residuos de agua con materia orgénica. Cantidades y tipo de manejo
y maquinaria empleada.
5) Transporte.
e Tipo de vehiculo, peso y distancia de recorrido.
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ANEXO 2

Linea base NAMA-CAFE Pert

La NAMA (Medida Nacional de Mitigacién Apropiada, por sus siglas en Iinglés) es un
conjunto de politicas sectoriales acompafiadas de medidas institucionales, financieras
y técnicas que buscan reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) a
través de la promocién de un cambio en las pricticas y tecnologias aplicadas por los
autores a lo largo de todo el sector productivo (Suber y Robiglio, 2016).

En el marco de la Conferencia de las partes (COP 20) de la Convencién Marco de las
Naciones Unidas para el Cambio Climético, desarrollado en Lima en 2014, el Minis-
terio de Agricultura presentd 05 NAMAs (paisaje, café, cacao, palma, ganaderfa). En
concordancia con esa Iniciativa, el Perl viene desarrollando la NAMA CAFE, la cual
contempla como una de sus primeras etapas la estimacion de las emisiones y absor-
ciones de GE| para la linea base. El célculo realizado contempla: el uso de |a tierra,
manejo, transformacién y transporte. Abarcando desde la instalacién del cultivo hasta
café pergamino.

En el gréfico 01 podemos ver la tendencia de emisiones (Kg CO2 e/kg de café perga-
mino) para el periodo del 2005 al 2014.

Grdfico 01 Linea de base de emisiones GEl del sector cafetalero peruano
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Figura 1. Emisiones por kilogramo de café por componente de linea base (Suber vy
Robiglio, 2016).

Algo importante de analizar es la representatividad de las fuentes de emisiones de la
produccién de café. Como se observa en el gréfico 01, la mayor cantidad de emisiones
generadas en el proceso de produccitn de café pergamino proviene del cambio de
uso de la tierra, seguido por el de transformacion (emisiones generadas por el proceso
de fermentacién de aguas mieles), transporte y manejo. Las emisiones de café para el
periodo de 2005 a 2014 han estado en el rango de entre 14 y 24 kg COZ2-e por cada
kilogramo de café pergamino producido en el Perd.

A nivel acumulativo a la produccién de café se le atribuye emisiones anuales entre
4000 y 11 000 toneladas de CO2 — e (ver gréafico 02).

Grdfico 02 Contribucién porcentual de los componentes

a las emisiones anuales del sector

1005

0%

BO%

70%

e . =

50% -4 | S i s

A% Ll E g B L] o o3 Bl
0% . ] . | ] ] N - ]
20% e 2 . g B F i = |
10% | - o T T - i i LR

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

. Cambiodeusodelatierra @ nsumos @0 Transporte £ Trasnformacion

Fuente; elaboracién propla

Guia Caficultura Sostenible | ANEXOS

ANEXO 3
Descripcién de las regiones nororientales

Regién Amazonas

La regién Amazonas abarca una superficie cercana a 4 millones de hectéreas (3 967
506 ha) y esta dividida en 7 provincias y 84 distritos. Tiene una poblacién de més de
400 mil (400 O11) habitantes y una densidad de 10 habitantes/km2 (INEI, 2007). La regién
se extiende sobre las sub-cuencas de los rios Mayo y Huayabamba al sureste, el rio
Utcubamba en la parte central y, los rios Santiago y Cenepa al norte.

Amazonas ocupa parte de la cordillera oriental de los Andes peruancs, ubicada a lo lar-
go del este de |la regitn, con altitudes gue van desde los 1000 hasta los 3400 m s. n. m.
y con pendientes del 25 al 75 %. Al sureste de la cordillera se forman las nacientes del
rio Utcubamba, una zona considerada vulnerable a la erosion v a la pérdida de suelo
debido a la fuerte pendiente y alta precipitacién. En esta region también se encuentra la
cordillera Interandina, la cual presenta altitudes que pueden llegar hasta los 3000 m s.
n. m.. La cordillera Interandina esta formada por montanas bajas y colinas, con pendien-
tes del 25 al 50 %; planicies y valles de sedimentacion, con pendientes del 4 al 15 %.
Finalmente, en la regidn se encuentran la cordillera Subandina que abarca aproximada-
mente un 70 % de la regidn y las tierras de las cordilleras el Céndor, Ventilla-Quinguiza
y Campanquiz, terrazas altas y medias de suelos profundos aptos para cultivos perma-
nentes, y tierras en la llanura aluvial de los rios Marafion, Nieva, y Santiago (AR, 2007).

En términos de Capacidad de Uso Mayor (CUM), Amazonas se caracteriza por contar
con tierras de proteccion (82 %), tierras aptas para la produccion forestal (16 %) y tierras
aptas para cultivos en limpio (1 %) (AP, 2007). En la actualidad, la regién cuenta con 2
862 600 ha de bosque. Sin embargo, entre 2001y 2015 ha perdido 65 388 hectareas
de bosqgues; mas del 80 % de esta pérdida se ha producido en peqguefios parches me-
nores a 1 ha, Esta pérdida se concentra principalmente en las provincias de Condorcan-
qui (23 156 ha), Rodriguez de Mendoza (13 314 ha), y Bagua (10 952 ha) (MINAM, 2015).

En Amazonas se encuentran mas de 65 mil unidades agropecuarias, con una superficie
total de 1766 565 ha; 43 858 unidades (63 %) se ubican en la zona de selva y abarcan
una superficie de 1362 545 ha. En esta region el 83 % de |la superficie agropecuaria
estd ocupada por monte y bosques, seguido por pastos naturales (5 %), cultivos perma-
nentes (4 %) y cultivos anuales (2 %). El café es el principal cultivo permanente (28 377
ha), seguido por el cacao (13 098 ha)(INEl, 2012).

El Gobierno Regional de Amazonas ha aprobado |a zonificacién ecolégica econdémica
(ZEE) en el afio 2007, La ZEE fue aprobada por Ordenanza Regional N.o 200-GRA-CR a
nivel macro con una escala de 1:250 000,
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Regién Cajamarca

La region Cajamarca abarca una superficie de mas de 3 millones de hectareas (3 317
500 ha) y esta dividida en 13 provincias y 127 distritos. Tiene una poblacién de mas de
1.4 millones (1 455 201) habitantes y una densidad de 44 habitantes/km2 (INEIl, 2007).
Comprende parte de la vertiente occidental de la Amazonia y de la vertiente oriental
de la cordillera de los Andes peruanos. Las zonas mas altas conforman una altiplanicie
gue se localiza al sureste de la region por encima de los 3000 m s. n. m., con pendien-
tes de hasta el 80 %, en las que predominan las gramineas. Las llanuras, terrazas y
piedemonte, tanto inundables como no inundables, se ubican en las margenes de los
cursos de agua y presentan suelos fértiles que son aprovechados para el desarrollo
de la agricultura (GORECAJ, 201).

En términos de Capacidad de Uso Mayor (CUM), Cajamarca se caracteriza por contar
con: tierras de proteccién (55 %), tierras aptas para cultivos en limpio (7 %) y asociacio-
nes de grupos de tierras forestales con tierras de proteccion (15 %) (GORECA, 2011).
Unicamente el 22 % de la regién (771 817 ha) se encuentra dentro del territorio amazé-
nico ubicado al extremo norte, en las provincias de San Ignacio y Jaén y las cuencas
de los rios Chinchipe, Chamaya, y la intercuenca del Alto Marafion en la vertiente del
Atlantico. Los bosques cubrian el 45% del territorio amazdénico (353 651 ha) en 2015.
Entre 2001y 2015, Jaén y San Ignacio perdieron en total 3998 y 9289 ha de bosque,
respectivamente, en superficies pequefias inferiores a 1 ha (MINAM, 2015).

En Cajamarca se encuentran mas de 300 mil unidades agropecuarias (con una su-
perficie total de 1409 333 ha). De estas, 75 844 unidades (22%) se ubican en la zona
de selva y abarcan un superficie de 410 629 ha. Agui el 35 % de la superficie de las
unidades productivas esta compuesta por montes y bosques, seguido por pastos na-

turales (21 %), cultivos permanentes (16 %) y purma (12 %). El café es el principal cultivo
permanente (62 710 ha) (INEI, 2012).

El Gobierno Regional de Cajamarca ha implementado la zonificacion ecolbgica eco-
némica (ZEE) en el afio 2010 - 2011 como una herramienta de ordenamiento territorial.
La ZEE fue aprobada por Ordenanza Regional N.o 018-2010-GRCAI-CR vy por el MINAM
con Oficio N.o 173-2012-MINAMNMDERN-DGOT. El Gobierno Regional de Cajamarca
aprobd su actualizacion a escala 1:250 000 por Ordenanza Regional N.o 034-2011-GR.
CAJ CR.
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Regiéon San Martin

La region San Martin abarca una superficie de mas de b millones de hectareas (b 251
483 ha), dividida en 10 provincias y 77 distritos. Tiene una poblacion de mas de 750
mil (753 339) habitantes y una densidad de 14.3 habitantes/km2(INEl, 2007). La regidén
ocupa parte de las cuencas de los rios Huayabamba, Alto Huallaga, Medio Huallaga,
Bajo Huallaga y Mayo. En la regién se distinguen tres unidades geomorfolégicas: i)
la cordillera oriental, cubierta por bosques, alcanza una altura de mas de 3000 m s.
n. m., con fuertes pendientes y suelos superficiales, que limitan el desarrollo de los
cultivos; ii) la cordillera subandina, con una altura de hasta 1800 m s. n. m., presenta
suelos superficiales en las laderas, y suelos méas profundos y de origen aluvial en los
valles aptos para la actividad agropecuaria vy, iii) la llanura amazdnica, hacia el noreste,
presenta un relieve plano con ligeras ondulaciones gue alcanzan altitudes de hasta
200 ms. n. m. (GORESAM, 2005).

En términos de Capacidad de Uso Mayor (CUM), la region San Martin se caracteriza
por tener tierras con CUM de proteccion (75 %), forestal (14 %) y tierras aptas para culti-
vos en limpio y permanentes (11 %), ubicandose esta Ultima categoria, en las margenes
de los cursos de agua principales (GORESAM, 2005).

Sin embargo, el proceso de ocupacién del territorio en la region San Martin y la pro-
gresiva conversion del bosque en tierra agricola, debido a la expansion de cultivos
como el café y la palma y la construccion de infraestructura, han colocado a San Martin
como la regién mas deforestada de la Amazonia, con una pérdida total de casi 382
058 ha de bosgue entre el 2001y 2015 (MINAM, 2015). Esta pérdida se localiza en la
parte central y norte de la region, en las provincias Mariscal Caceres y Moyobamba,
respectivamente.

En San Martin se encuentran mas de 90 000 unidades agropecuarias (con una su-
perficie total de 1323 260 ha). Sin embargo, el 55 % de la superficie de las unidades
agropecuarias esta bajo monte y bosque, seguido por cultivos permanentes (14 %),
purmas (8 %), cultivos anuales/bianuales (7 %) y pastos (6 %). El café es el principal cul-
tivo permanente (93 688 ha) (INEIl, 2012).

El Gobierno Regional de San Martin (GORESAM) ha implementado la zonificacién eco-
l6gica econdmica (ZEE) en el afio 2005 como una herramienta de ordenamiento terri-
torial. Se espera que la ZEE constituya el instrumento basico para la implementacion
adecuada (de acuerdo al potencial del territorio) de los nuevos sistemas productivos
en la regidn. Asimismo, la Cooperacion Alemana GIZ ha desarrollado una propuesta
de zonificacion forestal (GlZ, 2014) como punto de partida para un desarrolio sosteni-
ble en el marco de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre (Ley N.o 29763).
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